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1Z MATEMATIKE

TEMA= GEOMETRISKE KONSTRUKCIJE I

ALGEBRA BROJNIH POLJA

KAND! DATe VUKOSAVIC SLOBODAN
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1.UvOD

Postodf PUNO konstruktivnin proBleM& U ceomMetre191 KOgl
Nf Do Danas Nisu ReSenf., Kaxo BezusPeSnl POKUSAT| MATEHMATIGARA
NISU DOVELlL U PITane engsreN@sJu resenN@ Tih PROBLEMA y POIAVILY]
se POTRGB& ZD& se DOK&ZQ K&KO Se ODE@.DUQUI KOUSTE.UKTWT\H PRC—
BLeM Ne MoZe ReSIT UZ POMOE LeWIIRY | SGST&E&.

PRILIKOM RESAVAWIR OV PROBLEMA LONJIR S€ MOZe XOrRl —
sTiT] sAMo za povia®ende Pravih LNOR « Na PRIMER ; ; PROBLEM TRI-
sekciSe usla, inqée neresiv, MOZe se Re&7Tl ako se .LeNOiR: KoRT—
STT KQO INSTRUMENT ZR Pfaeuoseuae RQSTOUAN IR

Naaeuvemal KONSTRUKTIVN]  PROBLEMT su APoLoniDev PROBLEM
PODIRR | DUPLIRANIE - kORKE , Kvamemauae KRUGR ] KONSTRUKRIIR PRA—
yiLNog N-Tovela (Z&_ n-3 ¢ resende su znall sTaRl GRCI, all
za =7 DOKAZAVO Je DA ¢ 'KONSTRUKC|IR uemoeuecg)

KOD DOKQZIVANIA NeHOSUGNOSTT Resend ovakvii PRObLEM
po@z‘r se op za3epni@xin KQRRKTERISTIKR PROBLEMA ko3l se MOogU
ReSITT 1 ove waeax"ree:snke se Fzraze SepvaTINCOM.

uenoaucuom” rae,senaa ZaDAToe PROBLEMA Se DoKazuae Ne—
LNOSEU ReSenNI ALGeBARSKE Jeouxeine (Tak.o Je
n-toueRo S& PEOSTJ’H BROJEM STRR-
n=22+1 — rrHATOV

KONSTEUKTTBi
Gaus OTKRIo pa se praviILn]
Wiea Hoze konsTrRUISRTT saMQ@ Ako Je

3205-—)
}) aLGEBBI se DUGO vreMenq Tlaaqal_o z& koaemMa Jepnq—
c‘ima 5-0g 1 viseg STePena Napdeni su korent JeDNRSTNR, TRE —

ceq § CeTvrRTOG STePenl ? 1o su aleerarsk? fzrazZl koJe pPogidaMO

z koericivenara Jeonaewe povezaNin, Eaenoual_um oreraeidamMa
1 corevovandeM . Za JeDuREIW 5-0G STRPEN niJe nvapden KOREN,
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.STO NTJE ZNAGILO DR OVRKVE JEDNAGING. NeHR ReSQUIA PR S _
F’oaauuo MISLId end 7@ Da. U opsr@M oLU(.ciJU Jewdﬁmd -~ TOG S'E:
peng Nemy, res eryci koJe se mMoze 1zrazlll KORENOM.

Dakazivande Mee@swosﬂ’ OVAKVIN PROBLEMI uTTeRLo 3
va Rzuoo Marematike | poSavu Teofie GRUPE .

T DOKAZT NEMOGUCTH KONSTRUKCITA T ALGE BRA

To KONSTRUKSTIR BROGNOG POLIR

Fmd’r:ow POKRZURNIR NeHOGUENOSTT anmerfe,:smH KONSTIRU—
KeIIR POTREBMO Je Geor«:eTm%KT PrROBLEM TzRaziTl AUGEBRRSKI.
SKORO svaka_ KOUSTR:UKQIJ& svoDt se Na Dog?aoigje NepozNaTlh DU-

ZT Tz opreldenos Biaoaa FOZNAR TV
VasPre se  JeovadiNoM UTvRD] 0pNOS Tzmeddu TRREZENTH

(x,¥) 13aTTH DUET (&, lo) 3. zaTtM Res&uamae”Te Jepnative
PORTIAMO NePOZNATU DUS, Ovo e Mogude ZxTo TT0 s€ raeio —
NaLMEe QlGEeBRRSKe or-»eaa@r::e, @aanmnae opuzTManIe Delende /
HioZende) | korenovande Moagu TzvesTT e,eomeTf?.‘Térq M KOMNSTRU-

KelaamaL®

Skur velieTva ko3e raciovaln™ OPERQCIIRMA, MOZEMO
porITT %z zaoaTTH BrROJeUA OBrRazUIS BROSNO rolde geneRrRisano
zaDaTiM BROJCVIMA. MoGUéNOST KousTruTSaNR Neke DuET veLI&) -
ve(4#) o zepatth welidha zavist ob Toaa bl se(fe) nalazl
u BrOJwon PoljU ooeemeum ZaDaTTH veLT@nJaﬂQ ODNOSNO Diu
Se RACIONALNIM ope;eac:naama T KorReNOUANIem BROS (42) Moz DO-
giTT Tz zzaparin BROOCUR .

2. PRRVTINT MNOGOUGLOVT

KousTRUKETIR _PRaVILVOG N -TwER SVODl S€@ NQ IKOUSTRU -
Kebu Nﬁeaoue sTRAVICE Kkapa Se ZR0AT POLUPREGMTK KRUZNVICE
v ¥R qa TRGR UPISATT. UaJLaKse Se rovsTRUTSATT Sesto —
UGRO Jera Je straniex a.= R y ISTO TAKO KOD SSTVOROUGLR
ZvaHMO DR Je a=R\VZ .
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Iz ova. Dva MOGOLGLR kawo | Sz SVAKOG DRUGDG MOZEHO KO-
NSTRUTSANSEH STMETRALA STRANICR T sPadaniem suakos Deuqoc
TeMeNa, PORTTT MNOGOUGLOUE sa BE’,O‘JEM SrraNiea  2K. 9

% (Huoqouqao S D\/OSTR’.UKO MaNSTM BROJEM SLR.ESNIC(S\, Hoae;l“o
DORITT :Je,muo ako Je (1) PaRaN BRO:J)

Na PRIMER oD EeSTOUGLR MOZeMo DOBTTI TROUGRO 5
PVANeSTOUGARO, DVRDESET CeTTRTUGRO v o s 3 X 2" — TOUGRO «

.
sraSandemr suakog DRUGOS
Teneuq DOBIJA se TROUGAD

KONSTRUISANDEM SIMETRaLy STRIWER
DORTIR se 12—toucaO

DuZtuy sTranfee 2 n-touGla HoZeHo pomiTT alGesarsky Tz
srRaniee  Sn v-touald, .

M£ 0; R
® MN —'\/HQ?‘ N® "“VAr San
Sana Jes Y4~ S25 e Sapn = Sw

kvaorTrandeny poRT3aMo g Su _(San.) (4 —Sen®)

-]

Nexa JE PN=Sn T N@=5z,= QP

PovrSina TROUGL MQN MOze se Szra—
ZiTi va ovg NACTVA, PR Jes.

iNQ-NM== 1/2 HQ@ - RN
OM=

TN | — =
©

Sa® "452n (Sen)2

uvopSenJeH sMene S,Z = 40,1 reBavander kuaDrRaTNE Sepig—
Give pro (fo) DOBTORMO S

ra?'—-‘q-yai- Snz——‘--" @)
PVZ“—" 4-5_-\116—45,}

. _4x\16-45n*
; P 2
[P = V4-52 1

(Sn) JQ STRANIGR DV N—-TOUGLR ums&uoci U KR.UZM@U POLUPRECNTKR
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1 Pade (San)*<¢2.1z ovoa sedis

(Sen)r=2-Va-35,2 ; Esn =N YT B2 o
KOoNSTRUKGIR PRAVILNOG PETOUGLR 1 DESETOUGLR, de SLOZeNIIR S
B Neka 36 DeseTouGao Upfsavt u KRUZN(-
CU POLUPREONTKA To
i JLBAC = 360710 = 36°
A H ABE="72°"3 T { BCA= 72° ,
Neka Je BD SIMCTrRAaLA &L ABC
KABD =< DBRC =36
D C & BDC =180°~72°-36°= 72°
A ABC A DBC, Tz SLICNOSTI sLepfg

AB _B_g__)NeKa Se BC:BD'—"—"-'AD“-“X . PO:‘SCTO 3@ AB-’-’-"'-R ?DC=R-><)
D

-

— ey

BC
iz ovoga sLenis

" Z
%zfa)i'x g, % RERX = X7
(X) NALRZIMO Kao ReBenoe KvaDRATHE Seovadive
XZ 4+ RX—RE=0Q
Xt == ' +V2€AF4RZ (X)HorRx RITT 5 Q

-R+RVS R - . 5=

RO HERAT BRO °f PAJe s X=
K ernl BROS DUZP FA.Je 3 X > ) 2.

V5~

POSTO PowzeCT op PoWPREENTUR Kao zavate pUST MOZEMO | RaCTO ~
NaNTH  operacioans T xorenovandem podf po sTranTee peseTouala,
TO EN?E‘T Sy Desaoﬂuaao MOZeNO KONSTRUTSATT Uz PoMos LE!\U'I-*/
RS T SesTary . Spajanjem svaxog DRUGO§ TeMeNq DeseTous Lq
DPOBIJA S€ PRTOUGRO, ] KONSTRUTSAN]EM stHeTRAaLQ SrrRa NTeg 10 -To-
UG L3 U PRESCLU S@ KRUZNTEOM, TeMenad 20 — TousLa .

poNavLJa_NjeH VoG POSTUPHé y KONSTRUISGNTICM  SHeTRALA STRQ —
N 20— Tovala DoBfSa 82 40-Tougd0, T nNaxon (W) Ponavidg —
MA 5-2"—TougaO.

Isto TaKo Poezet? op CeTUoROUGIQ MoFemMo postT! svaxt 2" To —
vea0, T POLAZELT 0D TROUGLE SVAKT 3+2- TOUGAO.

3., APOLONITEY PROBLEM DODTRA

APOLONT@Y PROBLRM DODIRR, KOD KOGR Se TRaZT wruENTER K03q
popirude TRI zaoaTe krRUENICE, Je Jepan op NaSEuwen()iH PRO—
BLSHIL.

L=

SrecijalNe proBleM@ oD kodih su Jepan iU vise



KRUGOWY  PagenerIsany v 1asiku (ki praw (R=0 T R= == ) JaKo
Je ReSTTT, Do ve g “

PSTI PROBLEHM SlOZe M. ReSWOST OVOG PROMLENE,
ODREDIUISHMO ALGE BRRSK| S 1T 1aKO ET0 Sve 1R BYDate R0

20k
| SHEE [AMO U KOORDI NG TH if
SIsTeM (X, V) ), | ODRE L)~
JeHO KOORDINGTE MiIHOVIH
TQHeND | PoluPreCNTre. .
——— CK.I;‘\)/‘I,I r‘lﬁX'z}'n © o )

= 0 .
@IT ? SADS. HOZeHno LG ERArRSKI
ODREDIT| USLOV za DODIf-
T el se pve KRUZNMICR DO

DiRivaile , POTRRBNO Je D&,

RASTOJANIR 1ZHeD|U NIHO—

VIH CeNTaRa BUDR JRDIAKO

o ZBIRU WLl RAZLIC| NIIHOVIH

X2 X3 X X4 POLUPREENTKS (POSTO Se MO~
GU %oo'f‘ﬁeT\/aﬂ SPoLIq. | 1ZNU—
TR fs :

AKO POLUPREENIK TRAZENe KRUZNICE opeleZimo s (1), & KOORDI-
NATE SR (X &) Taba DOBIIAHO 3 JeDNaCINe.

1Z TROUGLOVE, MOO4 5 NOOz; T POOS &

Cx—x1}2+C~‘f~>’1)z-—(’C-ifC1)2 = Q (1)
(X =X2)%+ (V=) = (0t T Y= O (2)
(X—=X3)*+(Y=Y5 Z-sz,t'azj-z_ o (3)

(U ZaGRRDAMR STOSFT L ZBOG TOGR  §TO se KruZnice MOGU DODT—
RiaT? spora T fznuTRR). UkoLTo Tz ove 1T seonaline raciond -
LNTM ome%cﬁaﬂg g Koneuouanﬁgm MOZEMO ODReTiTT Crsxs
Tapa T LenfiROM T SeSTaROM MOZEHO KONSTRUISRTT TREZENU ‘Wry-
ZnNCU . SADX KVADRIRAMO JEeDNACING | uoCAVAMO DI sU EInovT
DRUGOG STRPENR NEPOZMATINL U SVIM JeDNATINGMA T5TT.

X2 = 2XX1 + X424 Y — 2V + M B F T 22U -2 = Q (1)’

XZ—2X Xp + ><7_z+yz-z 2Vt W= MFF 2= RE=0 (237

XE=2XX3 + XS+ =2y Y5+ Y5 I R 2 VT3~ R5=0 (3 )7

opuziManieM (2)/ ob (1)’ poBTI&MOS

2 >
—2XXq+2XX2F X1L“Xa~2¥y1 +2yYs+ b/12:_yil__—}-_2’fcft1
2 — G+ = Q
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SrRepfvandeM ove JepnaCine pogioa se s

2,2 |
X (2Xz~2Xq )+ ¥ (RY2—2¥)L r@rgz_;_qﬁzyj_y1&+x§j—xf+r;-ra l (4)
Na isTi NaeTN opuziMandem (3)'0D (1)’ boBlo’HO S

C 2_yz, 22 (5)
X@Xxz-2X1)+Y (@Y5-2Y1) T 1M(2rs-21y)= Ve Y Xg = X =1 (5)
QKO 1ZURSIMO zaMeNuU 3

-

< /
2X2—2X1 =& | 2)(:5"‘2)0[ =
o /
2y —2Y1 = U ] 2y3-2¥1 = Y/
26, -2 =C l 2rg ~2ry = C /
{

2
WE =YX ~XF4lEn=d VF-WReXE=XEH =1 =il

DORIGEMO pve Livearne Seonqdie g

33X+ by +cr=d~
ax +py+cr=d’

ROSAVANICM Ove bve JeDMSTING Fo (X 1Y) DOBIJRMOS
ax=d—-oy-cr X = A=Y~

X=(@~-by-cr)fa X=(dby—crya’

da/~ &’y —calr = da~ b&yY—car
y(ba-b)=da-car+ca’r-da’

Y=(d&~car+car-d) /(Ba-ba’) . | . (6)
4" v .da-c"&r‘-f aar-da_ <o Co
XK=~ & b&- ba” a’ &)

Rezenda (X) T (VY) Tz ove pve Linesrne JepnatiNe zanenduIemo
U JeONGCINT(1) 1 DOBFIRMO KVADRATNU JeDNEGINU U KOJOI Je Ne —
POznATO SxMO (I ), , ,

4/ f(dA-car+car-dal) ct __XT)Z

& ' (ea— ba’) =y
4 d—crrear-da’_ y)* (11 ¥4)*~ O
¢ —-6a’

U ovod Jepnalint naavelt steren (r) je (12, ra e ovo kua-
DRATNAR JeDNACING PO (') KOJU MOZQMO RSSITI RRCIONALNIM
OPERACITRMA | KORGNOVANIeM &1o ZNall Da POLUPREENPK Ne-
POZNATE KRUZNICE MOZEMO WONSTRUISATI POMOSU 3esTara. |
LenoTRa. U ogzlr polazl 5AMO POZTTIVNO Re3eNde Jepu® —
AINE TJer Je (r) HerN 8ROJ buZie

UvoDJenSer vrepNOsTI(Y) u Tzraze (6) T(7) DOoRIJRMO KooRDIVETE.




CENTRR TRazene kruZNiCe. Daxle ApoLONIDey progLeM DOIREL

Je RESTv, _
UzevsTu ogzle pa y Jeonatinama (1),(2) T(3) Mand

zNakove * T 0& U svawo3d op NSih TMaMO PO DVE HOGUENOST!

(r1—) TO v orsTer sweadu postod] 23=g reenda . ,

B} U NekiM sLucadeving ndvogu se Dottt Realud ResSe-

NI N PEIMER. QDR SU zatate kruzfice KOWEeNTRIONC.

OESSNARACIOON  zapaTih. kRUZNICA (U TasKu T Prauy) DeGewe —
RIS€ se BRO3J | oBLTk Redenod.

We KONSTRUKTIBILNY BROJEV! | BROINA POLIA

SVAKR GEOMETRIEKE KONSTRUKSIIR, Kodq se fzyoDt Len
ROM ) SesTaroM MR ALGEBARSKU PODLOGU U TOME BTO LeNIIROM
{ SesTaRUM MOZeHO fzvest? sve racfonaine oPeRrRacioe | KORENO-
vanvde . Postode CeTiRl osnouna Naciva uroTReze LENSIRQ T 5€—
STRRI &

1.- SPadande ove TatKke PravoM

2.-Nalazende PrResSeKka ove PRIVE

3.-Opisivande kruZnice DITOG POLUPREENTKA Tz DaTE
Tacke 4.-NalazZende presexq dve kruzNice il Prave
KRUZNICe.

Svaka KONSTRUKCTIa se ObTeGNO POSMATRE U KOORDING —
TNOM sisTeMu (X 5Y ) PRT &emy Je svak] cleM eNT (TaCKa PE&U&:)
obrepbIeN_ koordinaTaMA . Problem se sasToST U TZNR S Z2njU
NePOZMRTIH U2l Tz PoznaTTH

Ako Se zaoata. JedinTéNa DUZ KooROINATAMS (0,0) 3 (1,0) -
Tapa LendTROoM | ZesTAROM HMOZEMO KonsSTRUTSATT sve e, DU~
27 &iJe Herne BROJEUE HOZRMO DOBRTTY Tz BROIA (1) Raciona ~
LNTH OPERACITAMR . SaBIRaNIeM | opuziMandeH MoZoMo naSpre
pogftT sve eecle prodeve,a zatTiM  oveldenden ;1 sve ractona —
INe BROJeve Jer Se onf Hogqu PRESTRVITT U 0BLTKL /i .

Swup RacToNaNIh BroJeua Je Zatvoren U apfosy NS
RacionaLie operactoe. Naw PRTMER KolISNTK Dua RATONRLNG,
BROU] Je OpeT RACONALAN BROJ. Svak! skup BROJGUR 23—

TVOREN U ODNOSU Na RACIONALNE OPQE&C\%@, NZTUd Se BROINO
PoLde .

DaKLE U KOORDINATNOM STSTeHU (X, ¥) HOZeMO KonNgTRUS —
SaTT Sve ONe TaZKe KoJe TMAadU RACIONALNE KOORDINGTES . Skue
oviH_Tacaka, ProSIRUIEHO KoreNovandeM kode TakonSe nozo-—
MO zvesTT porotu Lewdira T Sestara. Na priMer TRaZenSey
geoHeTrfske seepve TzMen3u BROJQUA (1) i(2) Do slaamMo

BROO |[Z . Koren Tz (2) Je TracionalaN BROI PR SMO NSiMe




Qr o < (=]
PROSTRILY BROINO poLSe. KONSTRUKTTBTLNTH BROSEVA, «
S&oa MoZe Mo KONSTRUTSATT T Sve BroSeve OBLTKA_

a + UV_ET . W s . (q)

Goe (&) T(b) priPaDAIU BROSWOM PO~
LU RICIONALNIN BE@;‘%QV&G, Bi\j,oae,vi
0BTk (1) &Tue BROSMO poLde Jer de

NITHOV SKUP zaTuorRen U OpNOSY MR
V2 RacToNALNE operaciSe.
2 7
(a+BVZ )t (c+dVZ )= (@rC)+(bxrd Wz =
(X+YVZ

)
(2+6VZ) éc+cwz)—_~ ac+adVz+BcVat2bd =
=(aC+2 d)+(ad+€>@,)uz = XA Y

AHEVE 94 0VE | cdfF  go-28d
,c+zLL\F2‘_ N CHdvz "CdVE T a4z
C-a
+ c?—_zct?-\E = X+YZ
(cz—— 2&2) #%Q  Jer u proTRINOM C— icf“;\!i:—c—- o oe
NeMoGUée Jer VZ Noe Ractovauam. S
Ovo BrROJWO PO Je vede ob BROIME POLIR RACTONRLN 1A RROTE-
VR kI CINe pabpolfe  BROJeVR OBLIKE, (REONZY 5 it e ug-
N3e op PO SVIH calNTh BROIeva,
Ako polje Raclonalhin Brogeus oBeleXthio X
(Fo)ya poye, BRoJeva 0BLKR (1) Sa ( F}) TaDA SKUP «OnSTRO—
KTiRILNih BROJEVR MoZero Tzdepnaditt s (7)) lee FiDFo
OQuad skuP PrOSIRUIEMO BROJEM ik TakviM pa Gy C & v
V< ne PrRIPAD]  Fy. Sapa HOZCMO KOUSTRUISATY | sye BROJeVe.

ORLTKA 8
PHVK-@ - vee (2)
Goe BEOUQ%? (P)LIQ) PRTPRISIU(F(). BrROJeVT ORLTKR (2) Ehue BROINMO
PoLe JeR Je Nhov SKUP ZATVOREN U ODNOSU N3 AlGeBarske ope -~
racioe g
Na PRTMer 8(VR VZ+ 112 )3 (V-3 )=(Vk Y2+ 1/02)3 (ke - 3)=
= (VR VZr 1/72)(w VK3 3) " W VZHINZ)(KVKH3)

—

KVK —3) (KK +3 ) (Ea=04 — .= —
_ K+ 3VZ VR + KURAZ43/VZ _ KHZ+3/ (2
- (K3-9) K3 -g

(3V‘Z+K/Vz )\ﬂz = P+QRVK
KE =9
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p it

POSTO e skuP BROJeUA OBLIKS : (1p+@VK ), (i@ K)CFy |

VK & F)s Z&TUOREU U ODNOSL Na RSCTONGLNG OPerRaCISL =

ovi grouevl Eve NOVO, PROSTRENO mrodNo poLde Faz . Qv FO

LIeM PROSTREN X SKUP KONSTRUKTTRILN [H BROJIEUR ¢ )
Ukoliko ge asfu Jepmiine  puZT zapa® T Mewd -

pU¥ oL 5 TADA. SU WONSTRUKTIBILNT T suf Brogev oLy GDE e

PrRiRODAN BROY, PR Se MOGU KousTRuisarl 7 BROSSUT OBLIKSS

F

o oL+ n A KOt gL+
Bl s Grg T veet bt 1
GDE sU (@m; e - Qo) NG TR .@,O) racioNaLnt koe

NTT, & (m))‘s’(n_) PRIROOMNT BROIQUT,
UroTReBR LenSTRa NRS ne MozZe fzvesTi Tz Mekog BRO ™

SwoG Polja (F) KONSTRUKTTBTLUIH BROJEVR. UzuiHo na FRHER

< — — —
PoLfe RARTOMALNIIL BROJCUR Fo. AKo KROZ OVe TALKE Sa RACIO
I:&LNTI‘io KOORDINATAMS, (X4 3%} 9 (X2)Y2) PovUBRMO PRAVU,
JEDNACINR. T@ Prave Bice:

Mo =N 4 o -
- = B 15 s X (o e X

Fletae —

KoerfeTgenT ove Jepugdive PriFacaSU (). Jer se sagtode 1z

RECTONALMTIL BROVEUR POUQZAMIL RACIONGLMIM OPCRAECIIAMAL o
NI KOORDTNSTS PRESEKR Dve PRAVE Ne PROSTRUSU Fo, va. PRTHER ,
NGKQ S SekU Due PRaves

(1yax+by=C T @) ax+by=c’
KoorpTWaTe PreSekd sug
_cb-be! . _actca’
X—- / / ) b“" 4 Ve
3 o™~ ba 35 -b&

() ) Takopde peiravadu Fo Jer e suako BroINO poiSe

ZaTUORENO U ODNOSU Na_RARCIOVRINE operacide .
Iz Nerog POLJA (F) Hozemo zalt JentNo upoTrRebom

BesTarx, Jer JeDiNO UZ POHOC BESTRRR MOZEHO KONSTRUTSERTT
KUIDRATUT KOREN Nekos BROJR. PoLje (F) wWae zatuoreno v
ODMOSU N& KOReNovande, Pa. BrOJ VK, GDe (k) PRIPADA (F) p
Nece U opBTen sLcadu PRiPapaT! POsU(F)e Ako OpaBeRe™-
MO TAKAU BROJ (K) pa VK Ne prRYPADA (F), TApa PoRTISMO
Nouo PROSTREVO PoLJe (F/) wode saorZl BRoJeve OBLTKR
a+VK ),60e (&) T (b) (k) PRIP&LEIV(F). PoBTO U cuoM TzraZU
Eb) HoZe BITT T (0), 10 Je pPoLje (F) poorolde BRODM 3

/ oy [les 2 J Og, POL
CF’). Novo_por3e (F’) Je zatvoreno u 00NOSU N&, RAEPONY—
LNE OPeRaCISe, MR PRIMCR BROJS




———M—___—
(9

a+pVK LLL ~d.VK) aL~Kbd.) (bL con) Vi<
C+ d Vi< k Kd? oz -

PR Cenu c2-Kkd? #0 , JeR U PROTIUNOM C* = kd?, T Vw=0/d
$TO Je SUPROTNO PRETPOSTAUCT DA ViK Ne PrRIFRDR (F) .

PreTPOSTAUTMO sapa P& se pole(F) sasrtoof 1z BROJQUE
@+ br‘) goe su (&) l (o) racioNaWT BROJRUT | D3 POMIS

(F‘) DOBTIAMO, NaLAZeNIeM KUa DRATNOG KORCMLE, BROIX

VZ (W= = VZ). bokaZivo saox pa se svaxf axeou prOE Re -
NOG POLJR ((F’) MoZe Marisart u oeliku (p +QVZ ) eve(le)
(@) PRIPaDaIU (F).

UzMiMO N& PrRiMer Stepedl BrROJS

4
24V _ 22 VEXEZ _avz-2¥Zre-Vz vz _

VZ4z \F+‘Uz VZ-¥Yz - 2—NZ
4 2N\ 4T
(355%)-G=3) e=(5 2z ) Ve

DakLe, T Ouad BROJ Se MOZR MNAPISATT KRO C’}O"P'Qw?_ )

PoLazecf’ 0D BROJRUR BROINOG POLIR ( F) , JepNOHM
PRTMENOM SGSTdRa 1 KOWSTRUKCIIOM VK, pogidamMoO PROSIRENO
poje ( F’) Kade Jje opreoSevo B;aoaeufma (a+ bUK ) @;b; w)
PRIPADR (F) T Uk Ne priPaDa (F).

. Saoa TReBR DOKaz&TT DA se :leowom UPOTRCEOM
SCSTARR DPOBIOROU SEMO vy Bneo:xew.

Douogmo Je DOK&Z&Tl DR SV KOORDINATE PRESQU®
pue kruzriee , Tl Prave T KRUZNIRE, UNUTAR PROSIRENOG,
POLf& C F7) -

Newa se Keuzmea :

(X=R)Z+(¥=-q)Z =1~ , sefe s’ PRA&UOM

AX+ by+C = O
SRepIRNICMS X% ~2Xo+ %+ Y & 2YQ+ Q5% =0
BTO se HoZe varTsQTTs  XZ4Y2+ 2Ax+2BY+-C =0
Sanx Tz Llueaseue JepnaCive Prave Nalazimo (v) 5 z23MenduJe Mg
U KUEDRATNOT JeDrvatiur.

=-@x+C)/b
x”-+[ @x+c)/bj?—+ 2AX +2B[-(@X+C yo+c=0
X% @K%/ )+ X (2aC/ b +2A- 288/ )+ (C~2Bc/b+C £ % ) =0
Sapa VRSIMO zaMenwus
1+3%/p"=X
238G/ b+zA - 283/ = =Y
@~ ZBC/ b +c/ 6= Z
(%) Je sap’® ReSenJe KvaDrRaTNE JeonatiNe
Xx%+Ix+2=0

:f*US?- L §10 ZnacT 03 Je T (X) opLfra
Xyp=

R
"




@)

(@+bVK ), rPa Pefrany PoLju (F7). (¥) TakopSe PRIPs0R (F)
Jer se popfaa 1Z(X) Racion LT OPC raACIORHA. «

9 5
POSHaTRRIMO SADA KOORDTNATE PreSexd. pue KrRuNICE
X2+Y2+ 2AX+2BY+C= o (1)

X*4+Y5 4 QAKX+ ZBY+C = g (2.)
Opbuzfnan3em ove puo Jeondifne ¢
2(A-AT)X+2(B~5")Y+(c-c)=0
— _2A-A)x+(C-c’) (3)
2(B—pg”

Q >~ s @ ) =) . SCTNI
ZaneNiMo (Y) bllo u (19 TLl (2)) DOBIJAMO KURDRATNU ™ JEDNGCINU
PO(x) Tio1 KoericigenT PRIPQDROU ( F) , Q0 T u PReTHODNOM SWW—
cadu.

_ MXZ+NX+Q@ =0 - X2 =CNIYNZANQ) /21
(x) Je , DAKLe oblLiky @+ bVR)

C ), P PRIPADR (F/), kao T (v) woSe
DOBIJANO RacioONALNTM OPeﬁaac:?aaHa, ZAMENOH 1ZRRPUNA TS, VRS —
PNOSTT (X) U (3),
Q

OviH Je pokazano TvedIende DR JepNOH
BIJRMO  1SKLIUE WO BROVEVE (Q+WbK).
DakLe, Polazed? oo gepfuféne
KONSTRUISRTT sve puZf &19f su mer, S BROJEV] RacioNal NG
OVi_erodeul PrIPaDAdU Polazuon Foliy (Fo). UroTRem oM Eestary
PROSTRUDECMO ouo poLSe

KONSTRUTSUET puZ (VK )ape(Ke) 22pavo—
bava usitoves
EF ,7 Yo & R

(v prOTiUNOM BT &TLO ( Fo) ToenTicuo S PROSTREUTM PoSen),
ProSirenvo poile ( F

J ) DeFINSaNe Je BROJRVILR (Qo+10oV s )
G,De(cio) | bo L5 Fo »

POLIe (F2), PROSIREGUDE BROJNOG PoLSR

o Cﬁ)/ DOBTIA se KoReNOua uJoM
NekOg BROJR 1z (K )1 Der-uil’sauoc 9 BROJGUIMA (S 1+ b*\m;)x
GDe su(d4) T(bs) PrOTzUOLINT BROSEUT (), (K1) e groS 4

(F) C'koren nNe PRTPEDR (F")_’@ y
Ponavi3aduc? () PUTR ouo PrROSTRIENSC SKUPR KONSTRUKT| @) —
LNTH BROJeva dobiéemo Neko BROINO poiSe, (1:‘,;)

DakLe, KOUSTEUI(TIEE{;J? W Ao oM BRodeuT DOuoow
HozeMa DOCT uvzasToPuTH  PROSGRSUANICM BROUMTH podgy.

Na PRTHER BROJS

VVV HUZ +U3 45 5 KONSTRUKTIBILAN Jer po
NIeGR MOZeMo polt NizoM PROSTRENIH  BROINIK PolfaL:

Neka Je (Fo) Poude racTouaLnin BROJRVR KOde PROSTRuIeMo
BROJEeM VKo =VZ. PROZIRENO FoLJe (Fy) SADRZl BRoSeue
OBLTK& Qo+ DoV2 R saDRZEP T BROI 4+VZ kol Se
Dakle KkowsTRUKTIBILAN.

UPOTREROM SesSTara DO-—

DUZT, uz POMOE LendTRA, MOsU Se




PROSTRTMO - sepa poLde (F, )00 mla(F) —grooem AU
ProSTRONO PoL3e (F,) OBURVGTA. TakLe T saum oro3 Y1V Z
Koot Je koustrukTiRILAN »

Akg PoLje(z) PROSTRTMO BROZem T, siepefe _

PROSTRENO  Poide ( Fs) Srutuariee | BroJ V1V = 4V 3 koIl
JC Taxoode wonsTRUKTIBILAN .

. RroOSIRIVANIem pords CFs) BROIOM \J\( A+VZ 513
DoBicemo PoLJe. CFa) koMe e Prirabar? | BrRoS : ([ T Y
Q + T - Y
Ao SR0A. «O m v

£ RONOM OVO§ BROJR PROSTRIMO(R) ' .
PROSIRENOM  BROUNOM POLJU ( Fs) PRIPADROE Y  BROD 2

\f ° KITBILSNe
V VS a5 +5 Fa. Je, DakLe KOMSTRU

U KoLTko Je Polazno roLde () GENerTSaND Seofﬂ -
S noM pUZ’® SUE KONSTRUKTIBILNG BROJEUE HoZeno PRESTAVTT ;
KO ReSENIA ALGeBARSKIN SeonalTva. e su oMl dlGeBaRSK!
BrovevT. ZnamMo pa _JeonM korenovanden PROSIRUISHC(R)
| DoRIWaNO (F), DRUGTM KOReNOURNTEM pogigamro C Fz) 1 7D
iz ovog siept Da su Brodewl fz(F) reSenda "KUADRRTSE v~
ovacive , groveut ( ) ReSenda Jepwaltive SOTURTOG sTEPQ—
VR 1 U OPSTeM sWiawu Brodeu? POLIR (Fn) ReSenda deowatie
2"-Tog sTePend. Uznfmo Ma PRIMER Jeoan 8ROD 2 (F2):

X=\5t[7 -7

XeV7=\[s5 V7

X4 7—2\TK = 5+(7

X2 = \[7 (1+2x)

X4 AX21 4 = 7428%+ 28 X%

X4 ~24XZ -28X~3=0

Ovo Je Jepualhua QeTvrTog STerens PO (X) 5TO
porazude Turpdende ta su BroJeV? poLdm ( Fv) ReSendg
aLGeearske Jeowative 2-Tog sTepens.

FosTo su BROJEV! PoLda ( Fk) redende Jepng—
Cive 2K-10G stereny To MoZemo zakURTTP DR NSU Ko
NSTRUKTTBILLT OV BROJEVT KO3P se™Hogu svestT wa ra—
clovalne zrRaze v kOJTHE FIGURTSU  saMO Koren! sg
fzwozioctna. 2F- Gbe 9e () PRIRODAN BROJ.

Tawut 50 BROJEUT 8
3 #

(N

)
) }T Do

J



N
o

o NERESIVOST TRI GRCKA PROBLEMA

10 UDVRIENSE KoeKe

PEOBL@H UDuaUaMJa KoCKe saSTmi se u korusTRWcm\
fice kocke &loa te zapremdiva. BTl 2 puTa veta op zapremive
ZADATe KOCKS . AKO Z3 STRANICU ZADRTE KOCKe UZMEeMO JeDiN|—

¢ NU DUZ/ Tapa Ce stranfex TraFene Kocke HorarT D& .Z3.DO-
VOLIQVA ~ JeDNRSTNU S

X35=2, 1 x=3Z,
(VZ) Nige racTonan? BrOY, 3er U koLTko Se racfouaian
Taoa Se Moze NaprsaTu KO KOLTCNTK Dua S UZAOR
MO PROST& cellx BEOJ&) A Tabx Je:

VZ=3/p 5 2830 T 2k3=as .
iz ovoga. sLeot D& X () Rrav BF?.QD/ Pa HOZ@ MO NAPISITI2

a3 =837 2b3=6d3} ho= 4&13
fz ovoaR se MoZe zak JUCTTT a1 (b) Hora BITT PARAN BROJ
5TO 3¢ U KOMTRROKISP Sa PrReTPOSERUKOM 0 SU(A) !OOJ yza—
JAMNO PROSTT PA UZ Ne HOZe &TTT RacionalaN BROJs

POSTO(X) NTJe @J.emeuaT(Fo) BROJNOG: POLIA. RICIONA—
LNIH BROJCUR , PRETPOSTAVIMO DA Je eeMenT NeKOG PEOSIEQHOG
PoLI& (Fic )/1 TO TakJog Da de (K) nadmand? priRODAL BROS Ta—
KQu DR (X) € (Fk).

Iz ove PReTFOSEIKE  Sien? oa(x) MOZEMO NaPTSETT KAO

X=p+QVr ; e (o Q T r) PRIr0a3U(F )i =
POSTO(X) PQ!P&D& (_FK) OUOM P(C-;LU‘U e PEIP&EET? Q V-’é(“'\)

X3-2, PR MOZeMmO NarPisaTT
X3 -2=8+ g\{F
(pt@VF)3-2=a+blr
3+ IP*QUVHIPE+ @31 V= a3 bVr
(/l.o3'+3}OQ2P 2)+(-3,02Q+Q3Y‘) AP = A+ bfr
A=103+JpPRHr—2
b= 3pZQ+QSr
paKLe X3-2=3a+ bVF |
Posmamamo SabR broa Y= -Q V7, on TakooSe pefrx-
b PoL3u( Fx), pat brod y3-2 PfeTPaDa (Fz-'s
Y3-2=10% - 3QI+ 3Q°N ~ Q3rV7 —2
¥3-2= (p3+3yvczlr 2)-(3p2Q+ @°r Vv
yS 2= - bV—'/ Daw_e'
X3-2 = a+blFr 1 y3-2=& - b\r .
(x) de Eeseuae Jepnaetve X3-2=0, P& MORA GITT S
+bVr= 0
fZ OUQG‘&’ SLegTL A== O Jer U PROTIVNOM \oU"-*-a |\JF~ a/b
STO se prRaoTiUl PR@TPOSTaUC? \J"/@’ F i1




(4

Kako ¢ d==0 Tapa 3¢ § a-bVr=0 ra Sz TogA sLe0is
g e ] . Y o g
X5-2=0 T ¥*-2=0, PRI Genu X; ¥ Pl@HO’-DOt(Fk}« 5
X# Y,y Jer u PROTUNOM P+QYT ~1o +@! rF=09 T 2QVF=0) 510 9
nemoGuce, Jer BT Taoa 1o @=0 T(x) W) &F PrieatRLO PO
Su (FK“") g $TO SE PROTIVI PRET POSTAVC! o
(VFF#0 ; Jer u PROTIUAOM Fieq = s& Fic | P3, NeRl BiLo PROSTTen3d)
or,  1EVOGR sieol 1y DeonatiNA X3-2=0, IMEL VAL
razL[CiTR Reamao Resenia ¢ ’
3 (XL‘O ®) su va razLiSiTa ReALN® RESenSqs
. ¥3-2=0 X#Y 3P e NeMoGLde, Jek PosTOST
SaMO JRDAN BROJ ~realan- A/ Z .
) Brod (x) paxie'fioze PrtraDST? FordU CHc) ZM0 Znsd!
bA niJe KONSTRUKTIBTLAN , UDVARIANIC Kocke Lenjirom {7 Sesta -
ROM Je DRkie ne TzuopiITuo .

2. TRIsSOKSTIA UGLA

ProBLem TRTsekefSe ugla se sasToal u kousTRUTsanSy  Jepue
TReCMC zapaT06 UsLa, Pomody tenSfra | Sestard . PosTode
UGLOUT CoU Je TRedw Lako kONSTRUISATT (180° 90°) aut U
OPSTEM SLUCATU PROBLEM Je NeresTu.
o IZRRZeN LGeRaRSKCT, PROBLEM S sasTodf u fzna -
LazZengu ouzf:
X = COSY/3 , QKD 9@ ZRDATO : K= CosiL,
TREBA DOKQZATI DR BROJ(X) MiJe KonsTRUKTT bFLAN .
CosX = Cos (3 -i‘.é- = Qs (2(/3 +%/3) =
COS% Q08 2e¢/5 =" §inol/x Sinztgc/{\?_; =
COS 8)/5(Q0S™“X/5 - si°/3)~2SIfYeel /5 COSN/S =~
3 2 - % /3~ BSInZol/
COSl/3-3INSY/3 C0PY/3 =D 3‘,.<C°S°§/3 Sl 3 )=
WOS/3(4C08%0L/5 ~3) ++-/(JeR s{N2K/3+C0S%0(/3=1
COSX == 4 CusSol/5— 3 COSeY/3

.Sa0x IMamo  Kusnu JRDNACTNU  PO(X) -
K= 4X3 — 3X

4X3 - 3X-K=0

PROBLEM TRISEKCIJE UGLR SRD& S€ SJUODi N KOMSTRUKCIJY BAR
Jepnog ReSenda oue Kugne Jepnvacive. DouoLINo Je Pokaza—
T D& U Jepnading Nema Racfonalnih Reéenﬁa/ JeR QKO
KUBYA JeonaCiva s RACIONALNIM Koeffaigenting NeMR  RACI~
ovalniH KOrREN® , TaDR N Jesan ob NJenih Korend Niae ko -

NSTRUKTIBIAN Polazed! op PoLIa(Fo) .



ouo TvRDIENIe e moze § pougzaTd : :
NOKA KUBNMR Jepnacivas X3

K& KL TAX+ X +C =0, Nema racioNGLMH
RESENIR o '

) o ;
KONSTRUKT B FRETPOSTAVIMO DR J@ gemen Koren ove Jepnacfue
o !

Bn. Tapg o OS&TF@D& NekoM PROSTRENOM POLIU
(Fx), Gbe Je (k) naJHang]

xJ _PRIRODAN bro3d Tekav by ReSeATe
ue ‘kuBne Sepvacive PRTIRR0R POLSL C Fk).
Sabx se MoZe naerfsaTy o

[}

§?£+)QUF/ PREGEmMU (1o, @) Tr e ((Fy)TF
/e

[=] o ’

(Fc) Je poLje Z&TUORGNO U ODNOSU N RaCioNaLne operaciae
PR S€ MOZe NAPISATI g

><13+dx17-+b><1+c =m+NVr € F .
AKQO v ovon poLivoMu  zamenimo X sa o+ @ VT, DOBIIRMO);
X15+&X12+ OX{+C = ( S+ 3@ 2V +A02Z+AQFN +
+ bR+ (ER2Q + Q7+ 28jpq+ Q)T = M-+ T
M= L3+ 3IPQZIr+AP2+aq4+bw+C
N = 3p°Q + Q3 +2840@ + bQ
POKQZMMO saDQ Da Je BROI Xz =P -QIF DrRUGO ReSende oue
JeonaCive 2 ”
X5 +8&z+bx2+C = (Jo-@lr ) 3+ a(P-@IF )+ (o-QU)+
+C = (P3+3PQPT+90>+ aAQR + &yaﬂ\:fk—
L. (3P 2PQ T bQ) L= m-nJ ., .
POSTO X (X,) ReSende JIeDnadine T4 SLeDig
. x43+&><12+ bX1+C=0 ¥ m+n\Vr =0, iz ovoca g;_eoij
DA J€ m=n=0 Jer U PROTWNOM m= -V TVr=-m/n 3T0
se PROTIUT s& PRETPOSTQUKOM D& VT ne PRIRIDA pQLJUQ:K“{)Q
POSTO J€ m=n=0, T&0R va2f T8 m-nir=o, P& -

X3+ Xz+ 0Xz+C= M-V ,T03Je T X%+a><§+@x2€=9

pakLe s Xz=4o—-QYF Je DRUSQRESende Kusve Sepuative.
SANA. IJOS TRERR.  NAT TRECS resSendo.

Jepnadivd MOZemD FaKTORTZOURT ¢

(X=Xp) (X=x2) (%~Xz) =0 ) MnOZenoem DoBIJRMO
xs—(X1+XZ+X3) X4 CX‘IXZ"' XZX3+¥1X3JX “X1X2X3 =)

KVADRATVO6 CLAVA
~A = X{+Xz X3 (& IepocrneuT KAD )
X5 =-A-X41— X2

. X3 ==~ 0-QVr-[p+QUF = Q- 2|0
POSTO Je(q) racfonalan BrROJ, | (o) Prirapa POLﬁug Fic =1),
O | BROJ Xz=-A-2J0, PRIPAOTT PoLSU (Fk) STo. se

PROTIUT 58 POLAZNOM PRETPOSIAUKOM D3 Je (i) naamanst

PRIRODEN BROJ TakaU DA Re5ENIC KuBNE Jebnadive PRTFRDY
PoLdu (Fk). (K=1)< K-

KaKO Je

DKL S




- _ e
©®

paKLe U KOLTKO KueuR Seonactug, Sa. Racfonalnim koef fefaentima,
nema, Racfonauty Redenda , Taoa niena ReSendQ NSy KOnSTRU-
kP BiLOT groO=UT. Z& Doyéaz{“uanﬁe nemoguénosT!  TRIsekCToe
UgLd, DIKLE, DOVOLINO Je DokazaTl pa Jepnacing
4x3-3X—K=0, vema ractonalnih reSeNId.

Uzmimo ba Je {f=60° TCoSH = 1  SADR Tmamog

AXS —3X = yz
8X3-6X =1, zamenimo 2X=X1
X3 —3x1 =1

U KOLTKO oud ngwézé?u& IMa RACIOMRLNIH Re3endg , TaDa Se
oNa MoGU PReSTAVITI U OBLIKU &/ D 5 GDe sV(d) (b7 vzasaMNo
PROSTY Cell BROTRVI
@/)3~3(3/b) =1
(AY0*-3a/b =1
b R 3
33~ 3362 = b

F=a @34 ), 1z ovog sLeoi o2 3¢ (6) derdvo s& (&), & PO~

50 su ouf BroSe Uf Uzadamno PROSTI MORR

BiTTe a=%1. '
a5=€C&Z-3a.€)/(a) se pefvo sa(l) ra mora BITT ;‘éﬂ- =1,

PosTo su (&) 1(b) yzad@mno PROSTl e
Po5T0 Se X1=da/b, 7 &; b=71,70 Je rosUCe
samo z Xq=E1. : )

Ouf BROJEV] Ne zapovoLJavasy JepnaCiuvus

X3-3x =1, §70 znall DR WA Jeraliva. nema RAcCIOMELNIA,
Par? KonsSTRUKTTBILNH ReSende . Dakie, uz PoHOS $eSTarRR 1 LE-
nSTra ne mozemo nNadh TReCTu zabaToq Uala .« U koLiko Lendfr
ne korTsTIMo samo za Povlatenue prautH 1INToR , TRisexciga:
Je moGUER,, 7 10 Je Pokazaa Arhimep:

& { o o -
Newa Je (x) zaoart vgao () nexi profzuoLIni PoLUPREZNTK.
Na. LenSTRu 0znatimo Die Jatke na rasToRanau(ry, ¥ uz PonoC T&-
Kbg LendfRa konsTRUTSEmO Prawy koda PrROLRZ? ‘kroz TATKU(D)

TEKO DAL Je oo§e‘éax o[AB) , ODSREAK femendy PReSetnfh TRGAKR
PRAWS S& KRUZNICOM T PRODUZEMTM KRAKOM UGLR Je0K(Y) o

’

AB=BO =1 ; <X BAO= & BOA=Y

4 DBO=4 BDO =23 5 X=4 DOF=4BOO+4 BAO=2Y+4Y=3Y .
X=3Y } Y= )5'/5



5. PRAVILNI SEDMQUGAQ

NeMOGUENOST  kone Teu»cc:‘im PRAVILNOG SRUMOUGLA Uz
pomoC LeNITra T “SesTaRA. nadlakse e poxkazslT Uz Pomot Kko-
MPLRKSNIh Brogevl. U RAuUNT Komereksni BrROSeus Temeng,
PRAVILNOS SQDHOUG;LQ DATaL S0 Jeonacivom z7=1; Prl éermny
Je(Z) KompLexsnt BROJ (X+914) TOT sU reaLMT (%) T kornm@ksm
Deo( y) KOORDIWATE Temena urfsanog SeOMOUGLR U Jebinfeny
KQUZGI@U S CentreoM U xoorRD NAHTNOM POF’G:‘TW(U °

DalET se ovo DOKAZALO, TRObA. NaiPRe DOKSZT) O&,
U POLSU KOMPLEKSNINL BROJEUA Posmm(n] n-tth korend, orod .
Slé&Kl KomeLexsnt BroJ Ima svodu TRiGONOHETRISKU INTERPRETO-
efou ;

A . Z=X~(+3l . Pesingl
X= 1 COS y="1sin
M 7= (costl+ £ SInel) T2\
Y
71 .
0 . -

Sab Je Lakse mnozfrs Deu'n sTepenaddT] | KOReNOUS—

T KOHPLEKSNE BROJEUR «
72'= 10{’ “(cos @t 1 sfn (ol+ oé’)
22 = a(Ccas 20+ Lstnax)

\f‘_ V—Ccog:g/n, +{ Sm,oé/n)

POSTO BROJ(1) moZemo napisalri Ko g1+ oL) 10 72 |1|=1
MODUL suTH Koren& BROJR (1) BICe TaRopde 1 Pa ce se Tadke
koSe 0DGOUARASU oviM BRoJeutmS nalezil na KRUZNIGT PO -/
LUPRETNIKR 1 S CenTrRom u KOOEDma.Tﬂom PORSTKU.
Prua VRepnosT za(U/1)3e (1) § uwortko Je (n) neparan BROJ,
O Je Jepind R@&Lﬂ@ Veeonos4' Pakle Xo=4.
SLepeta VREDNOST Je ¢

X4= COS 36cyru+ isin sso/n JeR X4 z&DOVO—
LI2UR JeDpnakosT s

X  P— 1 JER JE.

x n = COS 360 +£s;n,seo 1+ 0f = 1
ISTO TaKOs X, = @OS 23603 o+ 18T 2 3607/ v
Jer X, = COS 720’4 1 5fn '720 5] +07 =1

Xs=cos 3-360%+T sl 5360/ x5

e 4 & & ¢ @ & 4 L4 [ ] 1

g o o X

Xk=C0S K-3607/n.4 (SN K-365/vy, °

0311 {2 ’haucmu 12, X7
i v ReONOSTI 2ZA \|1 /I




X so PODUDARREL S Xo JER. U g Xnw= COS yue 3607/ 4 Tsin nc%

pa POSTOIT UKLPNO (ML) vreoNOSTT 23 Y1 (oD Xo Do Xa-4 )

Ovin (1) N=TFh KORENA BROJA 1 RAspopendeno be i Je OiVTEr0d
KRUEHICT/ Jer. Je MObul. E.:JU(RIA{(DG;‘ KOR @K 5(;‘)1"),\)5_.“,( 44

UgLovno RRSTOIANIQ V& SUSQDNA, KORENE, J6 AO = :5&‘,,(.“)7 v /
10 ODGOVRRA. CRNTRAL.NOM  UGLU PRAVILNOEG VL~ TOUGl , Fol OVt
(n) KORENRQ BROIA] 1 OBRAzUIE praViLnl n -~ 10UGR0 uPfean, U
KRUZNICU POLUPRETNTKR 1. . .
kapa Je(n) PARAN BROJ, POSTOJE DU VREDNOSTI KORRNA, Nl
) 057 1 TO SU DUR Realna koren&s +4 T -1 5 & KaDa e (n)
NEPARNG , POSTOJM samMO Jepan Redldrt korern 4 .

DaKle, Temend SepmouGLa. SU oprepiIeny Jepnacinoms

nacina se moze sreplly
Jeenss 21 ==('z,-1)(26‘+z-‘3+z4c+:7_3+z”:+2+~1)=o .
Jepan Kkoren Jeonictve Je reslary, Z=1, & ostaLl su ResSe -
ndQ Nove Jeopnacives
2,64 754 244+ 734+ 254 741 =0
Jepnaecinu moEemo PomnoZlrt s V/zoer Je 270 .
ZB+Z24Z+1+ /254 122 =0
(Z3+‘y25)+CZ,2'+- Y22 )+(2+ /yzz.mz 0
23432 ~3Z+3/2 /242342 242-2+ Y254 Z41/2H=0
234-32+3/2+ 1/25~352-3/2+ 224 2+ Y2542 +1/)2~1= 0
U322 Y2+ 3% Y2247 ) (324 32 )+ (Z5+ 221/
T/ 22 )+ (2+ Y2 ) -1 =
24+4/2) =5 @5 Y2) +(2t 12 )5+ (2T Y2 )~ 1=0
((21—1/2)31-(24»'}/2,)2—3(2+j/2)-—1=O . , |
S0 LvODIMO Smenu & C2.+1/Z)==‘t 1 poriJamo
kuBWU Sepnacfru po(t) @ t3+t&-2t-4=0
(2) moZemo Preostavit? f u TRIGONOMETE|SKCOM

7=

orLiku ¢ i
z = Cost{+ 4 Sinol, Taoa Jee
4 / o o _o
4 - = 1 - cogX-TsPn _ oX-Tsind ___
7~ Cosal+isind. " "CoSO(H ISINL” ‘aos(—T ST, aostlasinel
= COQ(_'—I S?ﬂe(.

Z+1/2, = CosK +TsTrd+ cos ~ | sinol=2cos¥ ;
_ DaKkLe, t=72csl
Saox Je povdLino BokazATT DR Redend’® Jeonadine
(t3+tz-2t~1=0)
Msu konsTRUKTIGILNT BROSevT; Jer ako (t) Mae ronsTRUKTRRE—

LNO, Ta0& 5@ ne moZe konsTRUPSITP nf eosi. =+/5, P NI
. . » o - 2- [~]
'2,==-:cosoc+|5mo( Nece BiTT KONSTRUKTI BILRN Bé()
ReZenda kuene Jepnadstne si racionaLlniM

KOSFICITONTIMA NSU KONSTRUKTIRILMG, UkoLikO Jepnatfna



rf a o T—
Nema RACIONALNIA  RESenIa (ouo 3 @
MA RACIONALNIH  RESeNIA (ouo Je DOKazZaN0 U ODeLiky ©
TRISSKCTY UGLA.) .
PODITIMO ©D P@GETPOS\&UKQ DR Jepnacinas
Z _ 0
. }La 12-2t-1=0 mg racionalna resendaL.
SUaKI RACIONALAN groJ seimoz@ naPTsaT? ¥ao woLTENTK DVg
Celd uzauamno PROSTS, BrROJR p3 OJ..@DH;
(K/p)3+(K/1/J)2 (k//)fo) 2=1=0 P?—O
K¥/p+ K2 =2K/p =1 <0; »<3+K2ro 2Kp=fo?=0
PS = K(K>4Kp—2j02) ; K3 101024240 -K?)

N
octo Se 0a(P) HoRR WITT DaLdvo s(k), (1) peut (1«),@. POETO VIR IR~
i Po3TO SU(ya)T\L()U'f’aUa.mnO PROSTT, mno PROSTT BrROJEUT
0sTRJEe SAMO mMoGUENOST: K= 11 mogu T T 28 ZaIeDNCKI

EriLac samo Jeoinicu /

o <O %e r-DT- tl_
Iz ovog steof DR 3Q l(/ro==~1
Ni(+1). niE1) risu reZend Jenacine tHt*2t-1=0, pa QUd
UE’D"GCMQ nemg racionatnih, R af konsTRuwT\BunM rzesenaaw

roJ (t) DaKLe, Nioe |<on5T;eu;mB|Lan/ m 1o Ny-ﬁg Nt BroJ
cosoc t/2 . Jeie Se z=coSe+i Sindd  nf (z)niae konsTRU™
KTigIlan BROJ, & KAKO SU KOORDINATE Temend: TRAZencs
SeDMOoUGlR baTe 5eonac1nom 27-1=0, NT ove NTsU KonsTRU-
1<r|1—3;Lne P Je baKLe, LenSirom ISQSTdROm nemoguée
Konsneu’isan PrauiLn? seomoua&o.
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UVOD , DOKAZI NEMOGUCIH KONSTRUKCIJA | ALGEBRA 4
KONSTRUKTIBILNI BROJEVI | BROJNA POLJA, NERESIVOST
TRI GRCKA PROBLEMA ’

Rad ukazuje na moguénost primene algebre Pri resavanju
geometrijskih konstruktivnih problema, Teorija brojnih polja
i analogija izmedju algebarskih operacija i upotrebe lenjira
i Lestara omogucuju odredjivanje reSivosti problema,
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