N3a30BH KIMMATCKHUX NPOMEHA, IOTPede 3ejieHe areHjae 3a KpUTHYHUM
MHHEpPAJIMMa M PACT HHTepeca APYrux 3a ojularame 0Tnaga u
eKCILIoATALM]jY MUHepaJHHuX pecypca y Cpouju.

Caxerak:

IMon yTunajeM KIMMAaTCKUX MpoMeHa, y CpOuju cy ydecrtane MmorjaBe ycliel eKCTPEeMHHX MaJaBuHa y
KpaTKUM MIEPUOJIUMa, CBE IyKe Cy CyIIe ycliel U3MEeIITamba NaJaBiHa U3 BETeTaTUBHOT ejia TOAuHE
U CBE Cy CHaXHHje onyje ca rpagoM. [lopacT TemrepaType yTHUE Ha BOAOCHAOMAEBambC, paTapeme,
CTOYapCTBO W Ha CaB XHMBHU CBeT. Jl0JJaTHY ONMAcHOCT Npe/CTaBiba U HACTOjambe JPYTHX 3eMajba Ja y
CpOujy u3Be3y OTMaJ KOjU HE KeJie J1a 3ajpXke Ha CBOjoj Tepuropuju, Te na CpOujy Kopucre Kao
CHUPOBUHCKY 0a3y y Kojoj OM ce MuHepanu NpuOaBshballdi Ha jJEBTUHHUjU HAYWH, y3 [IETIOHH]E,
WCHYLITalke BOAa W y3 pasapajyhe yTumaje Ha >KHBOTHY CpeIWHY, IITO y MHOTHM 3eMJbama HHje
NpUXBaT/EMBO. [loMEHyTa 0/1aTHA OACHOCT je YCKO MOBE3aHa ca peaklnjaMa pa3BUjeHUX 3eMalba Ha
KJIMMaTCKe MPOMEHE U Ca IbUXOBUM HACTOjambeM Jia 09yBajy CBOjYy XKHBOTHY cpeauHy. [IpokiamoBanu
Wb 3CJICHE arcHjC je OuYyBamke XXUBOTHE CpeAMHE U KinMe, cMameme emucuja CO, u 3ameHa
(docunanx ropusa. Ocnama ce, Iope]| OCTaNIOr, Ha eJICKTPUYHA BO3MIIa, OaTepuje, CONapHe eeKTpaHe
W BETpoelieKTpaHe. 3axTeBa 3a peja BenudyuHe Behe KOJIHYMHE KPUTUYHUX MHHEpaia, cliabo
3aCTyIUbCHHUX y 3eMJbMHO] KOpH. Pelukivpame MHHepajia 3axTeBa 3HATHE KOJMYUHE CHepruje, M
BEOMa YECTO je HEHW3BOJJPMBO jep peIUKIHpame HHje OWilo Ha BpXy mpHopurera y dasm
npojeKToBama. Ekcruoaraiyja u npepajia MUHEpalia 3aXTeBajy 3Ha4ajaH yTPOIIak (pOCHUIHUX TropUBa
U HAHOCE HEMPUXBATJBMBY IITETY JbYJMMa W TPUPOIU y 3eMJbaMa KoOje TPHUCTajy Ha jEBTHHO
pynapeme. [loBehame rmobamHe mpocedHe TeMIepaType U pacT yTpomrka GOCHITHUX TOPHUBa MOKa3yjy
Jla Cy YKYIHH eeKTH J0CaallllbiuX Mepa AeKapOoHHu3aluje Onim HeJoBoJbHH. bpojHe outyke 3eneHe
areHje JIOHENHM Cy MOJUTHYApH TOJ| yTUIajeM NPOGUTHO MOTHBUCAHOT KPYIMHOT KamuTana, y3
HEIOBOJbAH YTHIIA] 00jeKTUBHUX CTaBOBa HE3aBUCHHX CTPYUHhaKa, Y3 YBa)KaBambe 3aKOHA TPIKUINITA
aIli He U 3aKoHa (usuke. BpeMeHCKkH OKBUP POGUTHO OPHjEHTUCAHOT TUIaHUPAa j€ TIPeKpaTak 1 He
MOXeE JIa YBOXHU JUHAMHUKY CHEPreTCKOT CEKTOpa. ¥3 HEM3BECHOCT TPIKHIITA, MPOIHCH U MOJCTUIA]H
HHUCY OXpaOpwiM WHBECTUTOpE Ja Mpeay3My HcIpaBHE Kopake. [lokymiaj MacoBHHUje TNpHMEHe
HampaBa 3eJIeHEe areHjae CyodeH je ca mpoOreMuma y HabaBIM KPUTHUYHHX MHUHEpala Ha KojuMma je
3acHoBaHa BehinHa Hampasa. [IpeMaa MHOre HampaBe Ha3WBaMO OOHOBJBUBUM, y TIpakcu HeheMo OUTH
y cTamy Ja uX 00HOBUMO. EKONOIIKK MpUXBAT/EUBO MPUOABIbae KPUTHYHUX MUHEpAIa je MPEBHIIC
CKYTIO, JOK OW IyropodaH OCJIOHAIl Ha cHaOaeBame n3 KnHe n10Beo eKOHOMU]Y Y He3aBHUIaH MOJI0Ka].
Jauajy HacTOjama Ja ce MUHEpallu prubaBsbajy y 3eMibama kakBe ¢y Konro, Mapoko u Cp6Owuja, rae ce
MOXE PYJAapUTH Ha jeBTHH HAYMH, Ca JCMOHWjaMa U ca WCIYIMTAlkEM MPOOJeMATHYHHX BOJA Yy
OKpYyXeme, y3 neBactupajyhe edekre mo 3emiby, Boje W XHBH cBeT. To je omoryhmno EY na
eKOJIOLIKEe TpoliieMe pylnapeme HU3Be3e y JApyre 3emMibe M3 Kojux npubaBiba cupoBuHe. [Ipema
JIOCAJIAIIHO] TPAKCH, MPUXOAM 3eMJbe JoMahiMHA Cy TO MpaBWIy HE3HATHH, JOK j¢ YTHIA] Ha
OKpY)KeHhe M CTaHOBHUINTBO IMOTy0aH W 4YecTo HenomnpasibuB. Bonehe pynapcke kommaHuje cy
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capahuBane ca 3eMJbaMa y KOjUMa IIOCTOjH BHCOK KOPYNTHUBHH IOTEHIMjald, He(pYHKLUHOHAIIHE
UHCTUTYLHje, U TAC Cy ayTOKpaTCKe BJIACTH CIPEMEHE Ja CKJIONe cropa3yM o JeBactupajyhem
pynapemy. Melhytum, pactyhu oTnopu CTaHOBHHUINTBA jepTHHOM M €KOJOWIKH IITETHOM pPylIapemy
JOBOJIWIN Cy U JI0 OpY’KaHUX cyKoOa U rpa)aHCKHX paToBa, IITO je YIPO3WIO TyrOPOYHY CHUTYPHOCT
cHaOneBama MuHepanuMma. CBe Beha moTpaxma 3a KPUTHYHHM MUHEpaMMa JOBOJAW Y IHUTAE
OIpKHUBOCT mocTojehe mpakce. Pa3Boj HOBHMX TEeXHONOTWja M HampaBa 3a JeKapOOHH3aUHjy Mopa
YKJBYYNUTH pelIemha KO0ja KOPUCTE MHHEpaje OOMIAaTO 3acTyIJb€He Yy 3eMJBMHOj KOPH H JIAaKO
JOCTYITHE, TOK IyTOpOYHA OJIPKUBOCT cHabOAeBama MUHEpaINMa 13 3eMajba Tpeher cBera 3axTeBa Ja
ce 3a0paHu pynapeme y HaceJbeHUM 00JIaCTHMA, Ha OJHONIPUBPEIHOM MM HIYMCKOM 3€MJBHIITY MU
y ONU3WHU BOJOHOCHHX CHCTEMa, JIOK C€ JIOKaJHOM CTAHOBHHUIITBY CBAaKe 3e€MJbe KOja MpPUCTaje Ja
Oyze cupoBHHCKa 0a3a Mopa MOHYAWUTH MpaBeaH yaeo y npuxonuma. Ilopen Tora, crame 3eMJbHIITA,
BOJa W Ba3ayXa y 3eMJbaMa Koje Tpeajy CHpOBHHE Mopa MOocTWhU W onpsKaBaTH HUBO HAjOOJBHX
npuMepa y 3eMibaMa Koje Mpey3uMajy U KOpUcTe MuHepane. 3apaj MpUApYyKUBamka [HUBUIN30BAaHOM
cBery, y CpOuju Tpeba Hajupe caHHpaTH mocTojehe pynmHUKe W nemoHwmje, crpeuntH ga CpoOwuja
NOCTaHE CTelUINTe Tyher ornama W 3a0paHUTH pyAapeme ca JeloHHjaMa WIH HCIyIITamheM
npoOieMaTHYHUX BOAA, KaKBO ce Beh cnpoBoau y ucToyHoj CpOuju M KakBO Ce IUIaHUPA Y JOIHHHU
Janpa u Ha mpyrum Mmectmma 3amagHe CpOuje. Tpebano Om 00ycTaBHTH CBE NMPHIpPEME 3a TPammby
HOBHMX pYJHHMKA CBE JOK C€ 3eMJBMINTE, Boje W Bazayx y bopy, Majmanneky, Hosom Ilazapy,
3pewmanuny u nenoj CpOuju He noBeny y ckian ca Aycrpujom, Hopeemkom u JlykcemOyprom, mro
YKJbY4yje ¥ JOoBOhEeHE SKOJOMKOT U XEMH]CKOT cTaTyca Bojae Y bopckoj penn 1o 1oOpor uitd 00Jber.
Hpyraunje noctyname 6u moropmano nocrojehe crame, odecxpadpuio Apyre 3emMjbe Aa HAC MpUMeE y
CBOj€ IPYIITBO, OHEMOTYNHIIO Mpoliece MHTErpalija u TpajHO UCKIbyumiio CpOujy U3 UBHIM30BAHOT

CBeTa.
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1.YBoOA

IIpocedna Temmeparypa Ba3zayxa Ha TMOBPITHHU 3eMJbE je TOKOM MpBUX NeBeT Meceru 2024. roauHe
[1] mpemammna npeaguHaycTpujckud HUBO 3a 1,54°C. HcrtoBpemeHo, T100aqHa ToJullbha MOTPOLIHA
eHepruje u3 (GOCHIHHX TOPHBA paciia je HEeKOJIUKO ImyTa Op)ke 01 KOMOMHOBAHOT pacTa eHepruje u3
cojapHuX W BerpoenekTpana [2], mok cy emucuje CO, nmocrturie HcTOpHjckH MakcuMyM. OB
y3HeMupyjyhu momany roBope O HEIOBOJEHUM H/MIJIM HEaleKBaTHUM Mepama Koje ce Mpeay3uMajy
pagu yonakaBama KIuMarckux nmpomeHa. Hajsehu rio6aman emurepu CO, Cy CEKTOpH €HEPreTHKE U
Tpaucmopra [3], u 3aTto Cy 3a OKOCHHI[y HHUCKOYIJBEHHYHHX TeXHOJoruja [4] ys3era eneKkTpuvHA
BO3WJIA, COJIApHE €IIeKTpaHe, BEeTpOeNeKTpaHe W OaTepujcKa CKJIAIWINTa €HEeprhje y BO3WINMA U Y
CKIIONy eNeKTpudHe Mpexe. Ilmanmpano cys30Oujame (QocuaHMX TopuWBa ce HE OJBHja Ha
3anmoBoJbaBajyhu HauwH. [lopen Tora, mpou3BoImka KIbYYHUX HANpaBa M CHCTEMa 3aXTEBajy MHOTO
Behe KoNMMunHe KPUTHIHUX CHPOBHHA [5], [6], TEOXEMHjCKH OCKYIHHX MHHEpasia KOjuX y 3eMJbHUHO]
Kopu y KonumuuHH 3HatHO Mamo] on 0,01%. Beh mocrojeha kpu3a y cHabieBamy KpHUTHUYHUM
MUHEpaJIuMa I[IOTOpIIaHa je€ MaJoM KOHIIGHTpaldje y pPYAHHM Hala3uIITUMa, ITo moBehasa
CHEPreTCKH MHTEH3MTET. YCIe[ 3aHeMaphBama COIMO-SKOJIOMIKUX MOCIeNnIla pyaapema [7] pacte
OTIIOp JIOKAJTHOT CTAaHOBHHUINITBA MpeMa KOMITaHHjaMa KOje MPaKTUKYjy jeQTUHO pyJapeme Ha IITETY
JKUBOTHE CpeJMHe, ca IMITETHUM yTHIajuMa Ha JKMBU CBET M HAyITPO jaBHOT 37paBiba. HemoBosraH
HU3 Joralaja 1 OKOITHOCTH JIOJIaTHO NoBehiaBa MOHAKO BENMKY JoMHHAIM]y Kune y obnactu HabaBke
MHUHepaia. Y MehyBpemeHy, 3ejieHa areHaa OM Morja moBehaTH NOTpaxmky 3a KPUTHUYHUM
MUHEpaJIIMa 110 9 TyTa y CEKTOpYy eJEKTPUYHE CHEpTHje W J0 7 MyTa y ceKTopy TpaHcmopTa [8].
[open npobiema y npubaBibarby MUHEpalla, JOCTH3akE IJbEBA 3EJICHE arcH e OTe:KaBa U IPEBETUKU
OCIIOHAIl Ha TPXKHIITHE MEXaHW3Me, HeIOBOJHHO YBa)kaBame 3aKOHa (hM3WKe, carjie/laBambe IMOCIeanIa
y oaBeh KpaTKoM WHTEpBaIy M HEJOCTATaK TEMEJbHUX, UMIAPIHjTHAX aHAIH3a.

Jlok je cBeT cyodeH ca 3HayajHUM pH3MLUMa KOje JOHOCE KIMMAaTCKe IIPOMEHE, PErHOHU KOjH
cHa0/ieBajy CBET KPUTUYHUM MHHEpaINMa 332 HUCKOYTJbCHWYHE JO0AATHO CY YTPOXKEHH BHILECTPYKO
noBehiaHOM €KCILIOaTalijoM y HETMOBOJbHUM (PMHAHCHJCKMM M EKOJIOIIKUM ycioBuMa. OrpaHuyeHe
pe3epBe MuHepaia [9] U pacT HBUXOBOT €HEPreTCKOT MHTEH3UTETa OTKPHBAJy Jla ce MHOTH ypehaju u
CHCTEMH KOjH Cy Ha3MBaHH OOHOBJbMBMM HE MOTY OOHOBHTH M IOHOBO H3IPaIuTH 300T OCKyAHWIIE
MHUHEpaja. MHore o] HOBHjUX TEXHOJIOTHja CyoO4aBajy C€ ca YCKHM TIpiMMa y CBOM JaHIy
cHaOJieBama IITO je JIOBEJIO y MHTake mHuxoBy Oyayhy ymorpedy [10]. Ctyamja o KonuuyuMHAMa
KPUTHYHUX MHHEpaja NOTpeOHuX 3a ypehaje 3eneHe areHne M KJbYYHHX pE3EpBH MHUHepaja
Haryamnasa norpedy Jia ce MPEerucInTajy TEXHOJIOTHje ca HUCKHM CaJIPKajeM YTJbEHUKA M SITMMHUHUIIY
HEeraTHBHE TOCIJIEINIE TPEHYTHE TpaKkce MpudaBibakba MUHEpana. J[pyro moriapibe OBOT JOKYMEHTa
Jlaje mperjiesl CaBpeMEHUX pelleha ca HalmpaBa M CUCTEMa 3eJIeHE areHae Kao M MPOLCHY KOIWYMHA
KPUTUYHUX MHHEpaja HEONXOAHUX 3a BHUXOBY HpoM3BOABY. lIpopauyH monasu of creHapuja Koju
omoryhyje moctuzame Hyntux Heto emmcuja CO, o 2050. rogune. Y mpopadyH je yKJbydeHa U
MIPOIIEHa MPEKHUX CKIIAIHUINTA JICKTPUIHE eHeprrje Koja he Outm moTpedHaA 3a MHTETPAIH]y HOBUX
KanamuTeTa CoJIapHuX M BeTpoeiekrpana no 2050. romune. Y tpehem mornaBiby naT je yBHI Y
TPEHYTHY IOCTYNHOCT KPHUTUYHHX MHHEpaja, Mperyiefl HUXOBUX PE3EPBH M Pecypca, €HEpreTCKU
MHTEH3UTET Kao U MpoOJieMH KOjH MOTY YTHULATH Ha BUXOBY AyIOpOUYHY OCTYIHOCT. Pasmarpama y
YeTBPTOM IIOTJIaBJbY MOJa3e OJf LHJbeBa HYNTHX HeTo emucuja y 2050. roguHM WM [ajy NpOLEHY
YKyIIHE KOJWYMHE OaTepHja, €NEKTPUYHUX BO3WIA, COJAPHHUX CJEKTpaHa M BETPOENIEKTpaHa Koje
NpOM3BECTH Yy JHaToM poky. Ha ucxoma moryhe je oapeanTw morpeOHE KOJMYHMHE KPUTHUYHHX
MHUHEpaja W BUXOBOI PENaTHBHOI yJAena y TIJ00aJHMM pe3epBaMa Kao W OAHOCA Ca TPEHYTHOM
TOIUIITEHLOM TOTPAKEKOM. [leTo moriaBibe MpHKaszyje MCKYCTBa KOje je €KCIDIoaTannja MUHEPATHHX



pecypca JioHena JOKATHOM CTaHOBHUINTBY Y Pa3iMIUTUM 3eMJbaMa M PErHMOHMMA MIMpoM cBeTa. Kao
KapaKTepPUCTHYaH W WIYCTPATUBAH TPHUMEp, IIecTH aeo je mocBeheH (UHAHCHjCKUM, EKOJIOIIKUM,
JPYIITBEHUM W TOJMTUYKUM HUMIUIMKAIMjaMa IJIaHUpaHe eKCIUIoaTaluje JUTHjyMa, Oopa U Jpyrux
KpuTHYHUX MuHepama y Cpbuju, ykipyuyjyhu momuHy peke Jamap, 3a Kojy ce odekyje ma he
cHabneBatu EY HeonmxogHUM MHUHEpaIuMa U TUME CMAamUTH 3aBUCHOCT o1 Kune. CaxkeTak KJbydYHUX
HaJlia3a W OIMja 3a pellaBame HaBeJIeHHX IpobiieMa MaTh Cy y CeAMOM IIOTJIaBJby, CKyna ca
3aKJbYUIIUMA.

2. [loTpebGe aKTya/IHUX TEXHOJIOTH]ja 32 KPUTUYHMM MUHEpa/IMMa

Ilogaun o TpeHIOBUMA y CTalkby U TPEHIOBUMA y CEKTOPY €HEpreTHKe, O IpOoMEHama y
eHepreTckoM Mukcy W emucujama CO, wmory ce Hahm y Jako JOCTymHUM U MeljycoOHO
KOH3UCTEHTHUM u3BopuMa [2], [11], [12], [13]. ['mobanHa rogumima npuMapHa eHepruja JocTmKe 659
EJ, mpu yemy je KyMyJaTHBHH M3HOC COJAapHE €HEpTrHje, eHepruje BeTpa, OMoropmuBa, XHUIApPOSHEPTH]je
U TpagunuoHamHe Ouomace Mamwu on 18%. KomuumHa eHepruje w3 (OCHIHHMX TOpHBa MOKa3zyje
rogummsu pact ox 7,37 EJ, 3natHo Behm on Hajsehe onx cBux pacmonoxkuBux ouena (2,32 EJ)
KOMOWHOBAHOT' TOpacTa €Hepryje W3 CoJapHuX W BeTpoenekTpana ox 2022. mo 2023. rogune
(o6jextuBHe mpoueHe m3Hoce 1,21 EJ). PenatuBHo ywemhe yripa, mpupoaHOr raca u Hadre y
thocuraM ropuBuma m3Hocu 0,342, 0,316 u 0,342, pecriekTuBHO. Y OKBUPY €Hepruje u3 (HOCHITHUX
ropuBa, IPyMCKH U Ba3aylHu caoOpahaj umajy yaeo 0,144 u 0,028, pecnekruBHo. Kao mocnenuua,
ykynHe emucuje CO, npemammne cy 40 Gt CO, (41,6), uume je AOCTUTHYT UCTOPHUJCKH MAKCHMYM,
npu demy cy emucuje CO; u3 docunanx ropusa jgocturie 37,4 Gt CO,, ok ce ocTaTak OJAHOCH Ha
KpUeHAa IllyMa U Ha JIPyre U3BOPE EMHUCH]a.

I'mobanna moTpeba 3a KpUTHYHMM MHHEpajJMMa 3aBUCH O Opoja M CBOjCTaBa HEOIMXOJHE
HHUCKOYTJbGHUYHE oOmnpeMme, rae ce yOpajajy enekrpuuna Boswia (EB), comapHe enekrpane,
BETPOEJIEKTpaHe, OaTrepHjcKka CKIAAUINTAa U JApyra ompeMa ca BEJIMKHM CIEHU(PUYHUM YTPOIIKOM
KpUTHYHUX MHHepana. [lorpeba 3a MUHepanuMa 3aBUCH M O] clieliuUIHe KOJTHYMHE MUHEepaa Koja
ce KOPHCTH NPHIMKOM H3palie TpPaKEHHX HampaBa M cucteMa. Ha OocHOBY clieHapuja HETO HYJITE
emucuje u3 [2], Tabena | cymupa npenBul)eHr MOpacT TOAUIILE MPOU3BOAE CICKTPUIHE CHEPTHjEC U
npeasuleHo nosehame roguIImBE MPOU3BOIILE U3 CONAPHUX U BETPOCIIEKTPaHa MOBE3aHUX HAa MPEXY.
[loTpeOHM WHCTaNMCaHW KamalWTeT OJroBapajyhnx IocTpojema u3padyHaT je y3 KopHlnheme
npoceyHrx (akTopa KamauuTera oApeleHMX Ha TI00aJTHOM HUBOY, Ha OCHOBY TJIOOAHE TOAWIIHE
NPOM3BOAE CHEPTHje U MoJaTaka o0 yKyIHOj HHCTaupaHoj cHasu y 2022. ronunn. O3nake Wind(e) u
Sun(e) ogHOCE Cce Ha cojlapHE M BETPOCJICKTpaHe MPUKIbYUCHE Ha MpEXKy, JoKk We o3HavyaBa yKyIaH
TOJMINGA TJ00aTHM W3HOC eJNEeKTpUYHE eHepruje u3 CBHX wu3Bopa. Bpemmoct RESt (ykymua
MPOU3BO/IFba SHEPIHje W3 CONapHUX W BerpoenekTpana) y Tabemu | wHemro je Beha om RESe 36or
PENaTUBHO MAJOT, aJli KOHAYHOT yzesa €HEepruje BeTpa M CyHLA KOja ce KOPHUCTU M3BaH MpEXe, 3a
NPOM3BOAKY 3€JCHUX TopuBa WM 3a npyre motpebe. Ilocnenma komona y Tabemu | mpukasyje
HenocTajyhe kamanurere Koje Om Tpebamo m3rpagutu g0 2050. roamHe, Tj. TPEICTaBJba Pa3IUKy
u3mehy rmobamno mHCcTanupanor kamarureta 2050. u rmobamHO MHCTaNMMpaHOr Kamarurtera 2022.
Bpoj jenuauna xoje he moparu ga ce mpomsseny a0 2050. Behu je ox mpukazanor 300r motpede na ce
3aMeHe MHOTH moctojehn m3Bopu koju he y mehyBpemeny nohu 1o kpaja cBOT XKHBOTHOT Beka. OBaj
JOJaTaK ce He y3uMa y 003Hp y KaCHUjUM MPOpadyyHUMa, TaKO Jia CBE MPOLEHE MOTPEOHNX KOJINYMHA
KPUTHYHUX MHHEpaja Koje he yciuemuTH y HapeniHUM pa3MarpamuMma Tpebda cMarpaTH JOHOM
TPaHHILIOM.



TABENA |: TOAMLWLIHA NPOU3BOAHA EHEPTUIE M MIHCTANIMCAHA CHATA COJIAPHUX W BETPOEJIEKTPAHA Y MEPMOAY 2022 - 2025.

foanwma npomagop,wa MHcTanmcaHa RESe in 2050 = RESe in 2050/  RESt HepocTajyhu
enekTpuyHe eHepruje [TWh] cHara [GW] KanauuteTn

2022 2030 2050 2022 2030 2050 =Wind(e)+Sun(e) VYgeoyWe ykynHo 2022-2050

Wind(e) 2125 7070 23442 933 3104 10292 9359 GW
54679 0.7116 67791
Sun(e) 1291 8177 31237 1134 7180 27430 26296 GW

We 29033 38207 76838

INopen nexapOoHU3aIMje Y EHEPreTCKOM CEKTOpY, IUIaHKpa Ce U 3aMeHa BO3WIIa Koja mokpehe
MOTOpPOM ca yHyTpammuM caropeBambeM (CYC) OaTepujcKUM €NeKTPUYHUM BO3WiInMa. [obanHu
yIe0 eIeKTPUIHAX BO3uia JocTurao je 3%, mro oxrosapa 6pojy ox oko 40 mwmona. Ox mpuOIMmKHO
82 MmiaMoHa ayToMoOWiIa KOjU ce MponAajy ToAMIIme, OKo 8% Cy eIeKTPUYHH ayTOMOOWIM Ha
Oarepuje, oko 16% cy xubpuaHu ayToMoOmIH, 0K 0ko 76% aytomobmina uma CYC mortop. 3ameHa
cBux mnocrojehux ayromobmia ca CYC moropoM enekTpuuHuM BoszwinMma Ha Oartepuje (BEB)
3axTeBana Ou mpomsBoamy mpeko 1,4 munujapae (1.4e9) BEB. Kibyunu marepujanm nmotpeOHH 3a
uspany jeaaor BEB cy mobujenn u3 [14] u HaBenenu y tabemu ITA. Ayromobunu ca CYC moTtopuma
3axTeBajy 3HATHO Mamh¢ KOJIMYMHE KIbyUYHHX MUHEpaia. Mely KpUTHYHUM MHUHEpaIuMa HaBeACHUM Y
Tabenu I1A, morpebHO UM je camo 12 kr Gakpa u oko 1 kr manraHa. [loganu y Tabenu 1Ib no6ujenn
Cy Ha JIpyradydju Ha4uH, cabupameM KPUTHYHHX MUHepalla HEONXOJHUX 32 MPOH3BOAKY Oarepuje 3a
CJIEKTPUYHU ayTomMoOuia [15], u momaBameM KpUTHYHHX MaTepHjajia KOjHU Ce KOPUCTE Y OCTaTKy
BO3WJIA U Y E€IIEKTPOMOTOPY. 3a €JIEKTPOMOTOp je ToTpeOHO oko 12 kr Oakpa m 2 Kr MaHTaHa, a 3a
ocraTtak Bo3wia oko 16 kr O6akpa u 10 kr manrana. Y3 maine pasiuke, Mehy npukazanuM Tadenama
MOCTOjH JOOPO cllarame.

TABENA [IA: KPUTUYHWM MUHEPANIN MOTPEBHM 3A MPOW3BOAHY JEAHOT ENEKTPUYHOT AYTOMOBMAA [14]

Cu Li Ni Mn Co  Graphite Rare Earths (ykynHo) Heogumujym
53kg 9.1kg 40.1kg 24kg 12.8kg 66.7 kg 1.5kg 0.5kg

TABENA |IB: KPUTUYHM MUHEPAIM NOTPEBHM 3A MPOU3BOAMY JEAHOT ENIEKTPUYHOT AYTOMOBU/IA [15]

Cu Cu Li Ni Mn Mn Co lpadut  Heopmmujym
(6aTepuja) (octaTak Bo3una) (6aTepuja) (6atepwuja) (6aTepmja) (yrynHo) (6aTepuja) (6aTepmja)  (yKynHo)
25 kg 53 kg 9 39 kg 12 kg 24 kg 14 kg 67 kg 0.5 kg

[Ipema momanuma u3 pazmoBa [14] um [15], KJby4HH MUHEpaliu NOTPeOHH 3a Tpaumy
BETpOENIEKTpaHa M CONapHUX ellekTpaHa aatu ¢y y Tabemu III. IlporenHe 3a mpBuX cemaM MHHEpaia
npeysere cy u3 myonukauuje IEA [14], mox je konuymHa HeomMMHjyMa NOOHMjeHA YCpEOmbaBameM
N0JaTaka O HajHOBHMjUM peEIlCHHMa Ca CMambeHOM KoanduHoM Nd. Ycrien mpey3umama ImojaTaka u3
Pa3IMYUTUX M3BOPA, OJTHOC MOTpeOHe KonuyrHe Nd ¥ yKyITHEe KOJIHYHHE CBUX PETKHX 3eMajba, JaT y
Ta6enu III, pasnukyje ce on omHOca KOju je yoOWyajeH 3a cTajnHe marHere. Hamme, y HampemHum
MPOjeKTUMa BETPOTypOrWHA KOJMYMHA MEIIAaBHHE PETKHUX 3eMajha Mama je onx 243 kr/MB. Baxwno je
NPUMETUTH J]a MHOT€ CTapHje KOITHEHE BETPOTYpOMHE KOPHCTE MEXaHHUYKU MPEHOCHUK W JIBOCTPAHO
HalajaHe aCHHXPOHE MalllHEe, KOje He KOPHCTE CTaJHE MarHeTe, W 3aTO ce MOAALH 33 PETKE 3eMJbE Y
TaGenu III He onHOCE HA BHUX.



TABENA lII: KPUTUYHU MUHEPANIM 3A NPOU3BOAY CONAPHUX W BETPOENIEKTPAHA U3PAKEHN Y [KI/MW]

Cu Ni Mn o Mo Zn Rare Earths Heognmujym

(ykynHo) (*)
Betap, mope 7852 296 741 518 148 5407 243 50
BeTap, konHo 2889 444 741 518 111 5407 243 (***) 50

Cu Si Ag(*¥)

ConapHe en. 2814 3926 40

MNogauw npeysetn u3 [14] n penesaHTHMX pedepeHum. (*) KonmumHa Nd je nspauyHaTa Kao AOHa NPOCEeYHa BPEAHOCT HajHOBUjMX
MHCTaNaumMja U HUje y O4eKMBaHOj NPONOPLMjM ca NojaumMma O PeTkUm 3emsbama. (**) KonuumHa Ag ce uspayyHaBa Kao 4oHa
npoceyHa BPeAHOCT HajHOBMjUX WMHCTanaumja, ysumajyhu y o63up Hajckopuje ywrtege y ynotpebu cpebpa y $oTOHanoHcKum
cuctemuma. (***) Crapuje BeTpoTypbuHe Ha KOMHY KopucTe MPEHOCHMK M ABOCTPYKO HamnajaHe acMHXPOHE MaluuHe Koje He
KOPUCTE CTasiHe MarHeTe.

[Ipema pacmonoxuBuM nofauuma [2], enektpuduxauuja he mo 2030. rogune yBehaTtu
MOTPaXHY 32 KJbyYHUM MHHepanuMma o 2 mo 7 myrta. Odekyje ce na he ce romumima MoTpaxkma 3a
OakpoM 3a otpede enekrpudukanuje ypehatu ca 5,8 Mt na 12,2 Mt, y Benukom Jieiy 3a MpoIIHpEhe
NPEHOCHUX M AUCTPUOYTUBHHUX Mpexa. ['onuima moTpaxma CUIMIMjyMa Beluke yncrohe he 6utu
yBehana ca 0,8 Mt ma 2 Mt, yrumaBHoM 3a comapHe mnanene [2]. 3axBabyjyhin CKOpalrmuM
yHarpehemruMa, KoIuunuHa cpedpa Koja ce KOPUCTH y COJapHHM NaHeINMa CMambeHa je Ha Mambe Of
8 l"p/Mz, TaKo Ja Tpajma coiapHe enekrpane cHare 1 GW Bumie He Tpaxku 80 t cpedpa Beh camo 40 t
cpebpa. Cee Behim yneo conmapHux U BETpOECJCKTpaHa CTBapa MOTpedy 3a CKIAAMINTCHEM CHEPIHje
NOBE3aHOM ca MpexoM. EHepruja BeTpa u cyHIa ce He MOTY KOHTPOJIMCATH 110 BOJBbU, U CTOTa BUIIIAK
eHepruje Mopa Ja ce CKJIQJIMIITH U KOPUCTH Y HHTepBasiMMa 0e3 BeTpa U cyHIa. JenaH ol cucrema 3a
CKJIaJUINTEeHE KOjH Ce MPOMOBHIIE Yy OKBHPY 3€JieHEe arcHIe Cy MpeKHa OaTepHjcKa CKIQAWIITA,
npemMjaa IoCToje M Jpyra pellema Kao IITO Cy PeBEep3UOMIIHE XHMIAPOENEeKTpaHe, CKIaauINTa ca
KOMIIPMOBAHUM Ba3ayXxOM, TEXHOJOTHjE CKIAUINTEHa TOIUIOTE U Jpyre. Paau nporeHe moTpedHe
KOJIMYMHE MUHEpajia, HEONXOHO je MPOLUECHNUTH YKYITHY KOJIMYHHY CKIaJHINTa Y MPEXH 3a KOjuM he
outu morpede mo 2050. roguHe. Y €IEKTPOCHEPTreTCKOM CHCTEMY ca YKYITHOM CHAaroM HM3BOpa Psgrc,
YKYIHUM onTepehemseM Poap U Ca CHaroM Pinter KOja J0JIa31 MPEKO MHTEPKOHEKIHja ca CyCeIHUM
CHUCTEeMHMa, CHara pa3MeHe CEHepruje ca CKIaIUIITeM Pstor JaTa je jemnHaunHoMm (1), W oHa
mpeacTaBha MPBH W3BOJA yckmamumTeHe eHepruje Wsror. CHara Psgc oAroBapa YKyITHO] CHA3u
KOHTPOJIUCAaHEe M HEKOHTpOJIMCaHe Mpou3BoAme (2). 3a morpebe OBOTr mpopauyHa, TPEHyTHa cHara
Psrc(t) je mpencTaBbeHa y MOjeTHOCTABJHEHOM OOJHKY, Kao 30up 7 Tpyma Koje ce pasliuKyjy Mo
YIPaBJbHBOCTH, BPIIHOj CHA3M, YKYITHO] TOAMII0j EHEPTHjH, 3aBUCHOCTH O] BPEMEHCKHX YCJIOBA,
JMHAMUIM ¥ KapaKTePHUCTUYHUM BPEMEHCKMM KoHcTaHTama. CeaaM KOMIIOHEHTH y jeaHaunHu (3)
OJITOBapajy TPEHYTHO] CHa3u 0Oa3HuUX wu3BOpa (Ppase), €llekTpaHa Ha BeTap (Pwinp), COTAPHUX
enektpana (Psun), MPOTOYHUX XHAPOETEKTpaHa (Pue ror), OPAHCKUX XHIpPOENEKTpaHa (PHe pawm),
racHUX C€JIeKTpaHa ca KOMOMHOBAaHUM LHMKIYCOM W KOreHepanujoM (Pgasc), M TacHE €JIEKTpaHe
orBopeHor 1mKiIyca (Peaso). CHara pPioap (3) oaroeapa yKyIHO] CHa3d KOHTPOJHMCAHE W
HEKOHTPOJIMCAaHEe TMOTPOLIkbe. Y MpopadyHy ce MOJia3u OJf NMPETIOCTaBKe Ja je Neo omTepehema
Pcont(t) drexcubmIan,  MoJenupa ce Kao MOTPOINa SHEPTHje KOjy je Moryhe IIaHupaTH, HOME
yIpaBibaTd, MOoBehaTH je, CMambHTH WJIM MOMEPUTH Y BpEMEHY aKo 3a THMe TOCTOjU TOoTpeda.
3axBaspyjyhu ynpaBibuBocTH (¢uiekcuOmiHOCcTH) onrepehema Moryhe je CMamHTH HEONMXOIHH
KalmaluTeT CKIAANINTa. ¥ OKBHPY IpopavyHa yBeIeHa je mpernoctaBka aa he go 2050. roguae OUTH
JOCTHTHYTH HajBUIIM 1O Caja IOCTaB/bCHU LUJBEBH (PIEKCHOMIHOCTH Tepera, OWIO Ha CcaTHOj,



JHEBHO], HEJIEJbHO] MIIM CE30HCKO] cKanu. Takohe ce mpeTnocTaBiba Aa CHara MHTEPKOHEKLUja PiNTER
HHUje OrpaHWYeHa, APYTHMM peurma, na he mo moTpebu OutH m3rpaljeHe cBe MHTEPKOHEKIHje KakKo
cHara pa3MeHe He Oum Owmna orpaHuyeHa. J[pyruM peuynma, MpPETHOCTaB/ba ce Ja he y CBUM
CIIy4ajeBHMa TJIe Y UCTO BpEMe MOCTOjH BHUIAK y jeTHOM CUCTEMY U NePUINT y IPYTOM CHCTEMY OUTH
o0aB/beHa pa3MeHa eNEeKTPUYHE CEHEpPruje OrpaHnvyeHa jeJUHO TEXHWYKOM OcCTBapuBOIhy U
€KOHOMCKOM HCIUIaTHBOIINy IMpeHoca Ha peeBaHTHUM pacrojamuma. llo mpupoau mpomeHa y
NPOM3BOKBY U TOTPOIIHH, Pa3MeHe y MpaBIly MCTOK-3amaj 00aBJbajy ce MPBEHCTBEHO HA JIHEBHOM
HUBOY, JIOK pa3MeHe Yy MPaBIly CEBEP-jyT UMajy U CE30HCKY KOMIIOHEHTY.

YKynaHn mnpopadyH MHUHUMAQJIHUX CKIQJMITHUX KamaluTeTa CIpPOBEAEH je carnenaBajyhu
NepuoJ O TOAMHY AaHa M ycBajajyhu pe3onylujy Ha BpeMEHCKOj ckamu onx 10 MuHyTa, YnMe ce
roAullikha MPOMEHA CBake OJI MOMEHYTHX BEJIMYMHA CBOJW Ha BekTop oj 52560 BpemHocTu. Kpos
UTCPATUBHY, CaMOINPWIIATOJMBH MpoIeC onTtuMmusaiyje oapelyjy ce BEeKTOpU TPEHYTHE CHare
yhOopaBJbUBUX H3BOpa (pBASEu Pcaso, Peasc: PHE ror U pHE_DAM) KOjPI Cy TEXHMYKH, CKOHOMCKU H
JIOTUCTUYKH HW3BOJUbMBH, KAa0 W BEKTOp MpOMeHa Yy ympaBbuBoM jeiny ontepehema Pcont(t).
Kpurepujym ontummsanmje je poOujarbe MHUHUMAQJIHOT TOTPEOHOTr KamaluTeTa CKIaJUIITEHa
eHepryje, OJHOCHO MHHHMAJHE pas3iiike H3Mehy eKCTpeMHHX BPEIHOCTH pe3yiTyjyher BekTopa
Wsror(t) v jennaunuu (4). Tpeba HamoMeHyTH 1a je yIpaBibambe XHIAPOCICKTpaHaMa OTPaHHYCHO U
YCIIOBJbEHO JOTOLMMA BOAE Yy aKyMyJallMOHA je3epa, JOK ce 3a 0a3He M3BOpEe MOpajy IUIaHUPAaTH U
CIIPOBOJIUTH MEPUOUYHU peMOHTH. McrocTaBiba ce Jia je paji TaCHHUX eJIeKTpaHa o]l BEJIMKe IOMONH y
CMamehy TPAKEHUX KalaluTeTa CKIAIWINTa, ald Ce MOpa YBAXHTH OKOJIHOCT Ja Cy YKYITHa
WHCTAJIMCaHa CHara TacHUX eJIeKTpaHa Kao W PaclojOXHBa KOJWYHHA raca orpaHndeHd. [Ipopauyn
nojjpazymeBa Jia he Mpou3Bomha CONApHUX M BETPOECIEKTPaHA, KOjy Mpexa y JaToM TPEHYTKy He
MOXe Tpey3eTH, OMTH CKIaJUIITeHA JIOKAIHO, Y MAabUM JIOKATHUM OaTepHjCKUM CKIAJUINTHMA Y3
camy ejiekTpany. [logpa3zymMeBa ce Ja cy IOMEHyTa JIOKATHA CKIIAJUINTa YOpojaHa y KOHaYaH UCXOJ,
Tj. YKYITHH TPaKE€HH KamauuTeT ckiaauiura. PadyHuia je 3acHOBaHa Ha Haw3IJie] ONTHMHCTHYHO],
anmu y 1oOpoM Jiery OCTBapuBOj IPETIOCTABIM Aa hie cBe MpOMeHe eHepryje BeTpa U CyHIIa, TpoMeHe
y TIOTPOLIBH €HEepruje M MPOMEHE MPHIIMBA XHUIPOEIEKTpaHa 3a MoCMaTpaHy TOAWHY OUTH MO3HATE
yHaIpel, Ha caMoM Mo4eTKy roguHe. OBa mpeTrnocTaBka 3HayajHO ckpahyje cpa3MepHO Iyro BpeMme
noTpeOHO 3a MPOHANIAKEHE ONTHMATHIX BEKTOpa KopHuinhemeM caBpeMeHnx Martnab anara, anu gaje
Marby MPOLEHY CKIIAIUINTA, IITO 3HA4YH A3 J00UjeHe ucxoie Tpeda CXBaTUTH Kao A0bY TPaHHUILY.

Pron (1) = vafjcf(t) = Pege (1) = Proso (1) + Pren (1)- @)
Perc (1) = Passe () + Puo (1) + Psun (1) + Prsz_ror () Priz_pans () + Paso (£)+ Poase (1)- (2)
Puoo (1) = Prone () + Peowr ()- (3)
Waror (1) = [ Psron (1) dt = [ (e () = Prons (1) + Piren (1)) -dit (4)

Pesyntatu mpopauyHa 1ajy roauiimy npoMmeny Pstor(t) 1 Wsror(t) v ciyuajy onrtumarmHor
yIpaBJbaka yNpaBbHBAM H3BOpPHUMA M yIpaB/buBHM onrepehemem. Ha ocHOBY pasmarama BeKTOpa
Pstor(t) Ha BpemeHcke (pakuumje, Moryhe je oapeaMTH TEXHOIOTHjE CKIAIMINTA KOje Cy MpHUMepEHe
3aXTeBMMa, M 3a CBAKy OJ BHX OJPEIAUTH TPAKECHY CHAry M KallallUTeT. 3a CBAaKy OJl TEXHOJIOTHja
CKJIQ/IMINITEha MOCTOje IBa OCHOBHA MapaMeTpa Koja X JAe(HUHUIINY, & TO CY KalaluTeT CKIAANIITeHha
(Tj. MakcMMaliHa €Heprdja Koja ce MOXKE YCKIQJWIITHTH Yy HHMa) W CHara CKIaguinTema (Tj.
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MaKCHMalHa Op3WHAa MPOMEHE HABEJCHE CHEpruje). 3aBUCHOCT YKYIMHOT MOTPEOHOT CKIaTUIITHOT
KamamnuTeTa Of yJella COJNapHHX M BeTpoesiekTpaHa mnpukazaHa je Ha Cn. 1. JIuCKOHTHHYyaHH
KapakTep NpUKa3aHe KpUBE MPOU3WIA3M M3 YHI-CHULIE J]a OHA HHUje MPUKa3 aHaJIMTHUKOT u3pasa, Beh
TEOMETPHjCKO MECTO Tadaka MoOMjeHMX 3ace0HOM MpPOIEAypOM ONTHMHU3AIMje 3a CBaKy OJ JaTHUX
BpPEJHOCTH yJella eHeprje BeTpa W CyHIa, IITO je Jaro Ha amciucd. OnTHMu3anuja yKIbydyje
MPOMEHJbMBE OWHApHE MPHUPOAE Kao M MPOMEHJbMBE Ca AMCKOHTHHYaJIHMM IpoOMeHama. 3a yJeo
BETpOENIEKTpaHa W COJApHMX eNieKTpaHa IaHupanux 3a 2050. roguny [2], y clieHapHjy ca HYJITOM
HETO €MHCHjOM, M 3a TOJUIIBY MPOU3BOJY CIEKTPUUHE CHepruje kKakBa ce mpeasubha 3a 2050.
TOIUHY, YKYIHH TOTpeOHM KamanuTeT ckiaaumTema npemanryje 6000 TWh, mro n3nocu oko 8%
riio0altHe TOJUIIHE TPOU3BOAE SICKTPUIHE EHEPTH]e.
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Cn. 1: Yieo yKyImHHX KamauTeTa 3a CKIaJUINTCHE eICKTPHUHE SHEPrHje HEOMXO0/IaH 3a CTa0MIaH
pax Toxom 2050. ronrHe U3paXkeH y MPOIEHTUMA YKYTTHE TJI00aTHE TPOU3BOAIE EIEKTPUIHE
eHepruje 3a UcTy roJuHy. Ha opjuHaT cy gatu NpoIeHTH PEYCHOT yieia, 0K je Ha arcluju 30UpHU
yJIe0 COJIAPHHX U BETPOCIEKTPAHA Y YKYITHO] TOAMIIHO0] MPOU3BOIIHY CICKTPUYHE CHEPTH]e.

BaxHu 3aKkJby4liv 0 HAjTIOTOIHUJUM TEXHOJIOTHjaMa CKJIAAMIITEHha MOTY ce JoOuTH nonazehu
O]l BEKTOpa M3padyHaTe CHare CKiaauinTema Pstor(t) 3a mepwom ox oko roauHy nana, uuje 10-
MUHYTHE y30pKe Tpeba pacmopenutd y omamajyhum ammumrynama. Oxpromapajyhu pesynrata cy
npukazanu Ha Cin. 2, 3a 2022. (;ieBo) u 2050. (mecHo). MakcuManHa cHara MOTPeOHUX CKIQUIITA Y
2050. romquan O6uhe 3,2 myrta Beha on MpocedHe TOMUINLE CHare y €JIeKTPUYHO] Mpexu. Moxe ce
BUjeTH Ja he WHTepBaj M ca BEIMKOM CHAroM MyHEHha WM BEIMKOM CHAaroM NpaKmbema OUTH
peaTMBHO KpaTKW, LITO Cyrepuile Ja Cce TakBe NOoTpede MOTy 3aJ0BOJBHTH KopulihemeM
0aTeprjCKUX CKIIATUIIITA.
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Cn. 2: Jlujarpamu npuka3yjy cHary pSTOR(t), ypeheru mo BpenHOCTH eneMeHaTa BEKTOpa, TaKo Ja
cieze Hajrpe Behe a MoToM Marme BpeJHOCTH. [IprKka3aHu NoJany ¢y CBEJCH! Ha CPe/Iby CHAry
MOTPOILE TOKOM jegHe roaunHe. Tokom 2050, crieHapro HyATHX HETO eMUCH]ja peaBul)a TOAUIIBY
NPOU3BOJIY eleKTpudHe eHepruje ox 77 PWh, mto oarosapa cpeamoj cHasu on 8790 GW.
JujarpaM Ha JIeBOj CTpaHH MpHKa3yje CaAallbe CTamke, TOK AUjarpaM Ha JeCHOj CTPaHH MpHUKa3yje
ctame 3a 2050. ronuny.

Y oKBUpY NPETXOHOT TOTJaBjba JIaTa je MpolleHa 00MMa MPOU3BOIHE COJIAPHHUX €IeKTPaHa,
BETPOCJICKTPaHa, CISKTPUUHUX Bo3uiia U batepuja mo 2050. ronune, kafaa 6u Tpedano goctuhiv HyaTe
Herto emucuje CO, (HHE). Ha ocHoBY TakBe mpoIleHE HaT je MPOpadyH HEONMXOMHHX KOJWIMHA
KPUTHYHUX MUHepana. Pajau oljeHe OCTBapMBOCTU MOMEHYTE MPOM3BOJIE, MOTPEOHO je caryienaTu
moctymaoct Cu, Ni, Mn, Cr, Mo, Zn, perkux 3emaiba, Nd, Si, Ag, Li, Co, rpapura u apyrux
KPUTUYHUX MUHEpaa.

3. loOCTYnIHOCT MUHepaJia U MOryhHOCT BbUXOBOT IPHOGAaB/bakha

VYaeo BehuHe KpUTHIHUX MUHEpaja y 3eMJbHHOj KOPH je 3HadajHO Behu HETO HUXOB YAE€0 y MOPCKO]
Boau. [lo nebsprHM U canpikajy, HApOUUT 3HAUAj 3a NMpHOaBIbak-e MUHEpAJa UMa JIe0 3eMJbHHE KOpe
KOjU Ce HaJa3W WCIOJ| KOHTHHEeHaTa. MuHepalu MOCTOje U y MarMu, anu je 3a BehuHy on mux
KOHIICHTpallMja MPEeBHIIE MPEHUCKa a O olpaBiana eKCIuloaTtanujy y3 KOpUIIheme paciooKUBHX
texHojoruja. OcoOuTo BpeAaH M moapodaH yBUA y JOCTYIMHOCT MUHEpalla Y KOHTUHEHTATHOM JIEITy
3eMipHHE KOpe 1aT je y nperaexy [16]. V nyounu go 10-50 kM, 3aCTYIIJBEHO je HajMarbe 88 XeMH|CKHX
eneMeHaTa, Mely kojuma Heku camo y TparoBuma. Camo 12 enemeHara je MPUCYTHO Ca MAcCCHHM
ynenom Behum oz 0,1%, a to cy O, Si, Al, Fe, Ca, Mg, Na, K, Ti, H, Mn u dochop. OBu enemenT ce
CMaTpajy TeOXEMHjCKU M3JAIIHAM U IIUPOKO C€ KOPUCTH Y TPaIUIMOHATHAM UHIyCTpUjamMa. YTIPKoC
olajiamky KOHIICHTpAlLlMje Y PyIHUMHAIA3UINTAMA, TSOXEMU]CKH H3JAIIHA MHHepaiu ocTahe nako
JIOCTYTIHH U HE Carjie/IaBajy ce BEJHKe TEXHOJIOIIKe Oaprjepe y lbIXOBOM pHOaBibamy.

IMpeocranu exementu (Zn, Cr, Ni, Cu, Co, U, Sn, Ag, Au...) cMaTpajy ce reOXeMH]jCKH PETKUM
U KPUTUYHUM, alli CE MHOTH O] HhUX HIAK KOpUCTe y ypehajuMa m cucreMrMa HHUCKOYTJhEHHYHHX
TexHojoruja. Excruioaranuja KpuTHYHUX MUHEpasla TOJATHO je OTe)KaHa JOMUHAHTHUM HauWHOM Ha
KOjU Cy OHM IIPUCYTHH Y 3eMJBHHO] KOpU. BeoMa mase Konu4duHe Cy 3aCTyIUbeHE Y OOJINKY jeUbEHha
U MUHEpasa Koja TBOPH KPUTUYHHM eJieMeHT, Beh je HajBehu 1e0 HmeroBor cajapxaja y 3eMJbUHO] KOpH
3aCTyIUbCH y 0OJIMKY HaCyMHYHO pacniopelennx atoma [16] koju cy myrem n3oMopgHe CyNCTUTYyLHje
3aCTYIUBCHHU y IPYTUM MHUHEpalIUMa, TA€ jeAaH aTOM KPUTHYHOI eJIeMEHTa 3aMemyje, o oapeheHum
yCIOBHMMa, jedaH aToM H3JAIIHO 3aCTYIUBCHOT eJIEMEHTa, MPHU YeMy je KOHLEHTpauuja KpUTHYHOT
€JIEMEHTA y OIMCAaHO] CTPYKTYPH 3HAuajHO (32 HEKOJHMKO PeloBa BEJIMUMHE) HIXKA Ol KOHLEHTpAaLHje
Koja OM ompaBiana ekruioaranujy. Beoma manmu neo ol yKyIHE KOJIHYMHE KPUTHYHOT €JIEMEHTa
HaJla3d Cce y TEOJIOUIKM OrpaHHYeHUM TennMa ca Behom koHmeHTpanujoM. OBa Tena Cy pe3yiTaT
HEKUX MNPWIMYHO PETKUX OKOJHOCTH y KOjUMa c€ KPUTHYHM MHUHEpal jaBjba y MHOro Behum
KOHIICHTpallMjaMa HEero IITO je TO Ciy4aj Koj u3oMmopdHe cyncrutynuje. I[IpuMep je onoBo, Koje
npexacrasiba 0,001% xoHTHHEHTadHE 3eMJbMHE KOpE, a KOje ce JoOMja U3 pyAHUX Tela Y KOojuMa je
3acTyIJbEHO ca HajMame 2%. Jloka3aHe pesepBe OJI0Ba y KOjUMa HeroBa KOHIIEHTpallyja OnpaBaaBa
excrtoatanujy cy Bume o 100 000 myta Mame o1 YKyIHE KOJTUYMHE 0J10Ba Y 3eMJbHHO] KOPH.

Kana reosnomku orpanuyeHa Tena ca BehuMm KOHLEHTpanujama Oymy MCLPIUbEHA, OCTaTaKk
KPUTUYHUX MHHeEpana y 3emibuHO] Kopu Owmhe 3acTymibeH y (opMu H30MOpHHUX aTOMCKHX



CYNCTUTYIIMja, Y KOHIIGHTpAIMjaMa TOJMKO HHUCKMM Jila PACHOJOKHUBE TEXHOJOTHje HE HyJe
MoryhHOCT ekcrutoaraiyje. 3a caja He MOCTOje HHM MJCjHA pellickha 3a eKCIUIoaTalnjy Koja 01 Morjia
CaBIIaIaTH JOTHCTHYKE U eHepreTcke mpenpeke. Kaga cMameme KOHLIEHTpanrje TPaKeHOT eeMeHTa
y PYIHOM TeJIy OITaJHe HMCIIOJ HWBOA KOjH Ce Ha3MBa MHHepanomka Oapujepa [16, Cm. 10.5], pyna
HHje TIOTO/IHA 32 eKCIUIoaTalujy 300T JOTUCTUYKHUX MpenpeKa, TEXHOIOMKNUX MpobiaeMa 1 3Ha4ajHOT
noBehama eHEepPreTCKOr MHTCH3MTETa, OJHOCHO, 3HATHO Beher yTpolka eHepruje Ha eKCTPakiHjy,
KOHIIEHTpanujy, mporec padunanuje u apyre. He pauynajyhu mocebue ciyuajese (Au, U, Ga...),
MuHepaolika oapujepa ce Hanasu Herae usmehy 0,01 u 0,1%. ¥V ciiydajy KpUTHYHHX MHHEpasa, OJ
UHTEpeca je TPOICHUTH HUXOB YAEO JOCTYMaH y KOHICHTpal{jaMa BHIINM OJf MUHEpaJONIKe
Gapujepe. Y m3Bemrajy [17], 3a Gakap ce HaBoaHU Ia je MuHepasomika 6apujepa 0,1%, u TBpau ce aa
ce camo 0,01% onx ykymHe KonnunHe O0akpa y KOHTHHEHTATHO] KOPY HAla3W y PYJHHM TelMMa ca
koHreHTpanujama Behum ox 0,1%. 3a BehmHy KpUTHYHMX MHHEpaia, yIeo HHXOBOT Caapxkaja y
3eMJbMHO] KOpH KOjH mpemalryje MuHepaiolky Oapujepy kpehe ce ox 0,001% mo 0,01%. Kana ce
MpeocTajie pe3epBe yMame, U Kajga ce JOCTUTHEe MHHEepallomka Oapujepa, eKIuroaTanrja KpUTHIHOT
MHUHEpala y T[pakch BHIIE HHUje OCTBapuBa. Hamme, TPETXOMHO KOPUINNEHU MOCTYIIIN
KOHLIEHTpauyje, padhuHalije U U3/Bajamba BHUIIE C€ HE MOTY KOPHCTUTH, JOK OM YTPOILIAaK €Hepruje
KOJI IIPUMEHE aJTepHATHBHUX mporeca morao 6utr 100 mo 1000 myra Behu [16]. HaBenenu pasnosu
yKa3yjy Aa eKcIuloaranyja MHHEpaia M3 Haja3WIITa ca KOHIIEHTpalHjaMa HWCIIO MHUHEpPAJIOIIKe
Oapujepe HHje BepoBaTHa y Ommkoj OynyhHoctu. Bunysu mag konueHtpauuje ce Beh Genexu 3a Au,
Ag u Hekonmko apyrux Metana. [Ipermen kpuTwdHMX MuHEpana fmaT je y Tabemm IV, mpeBacxomHo
3acHoBaH Ha u3Bopuma [9], [10], [14], [15], [16], [17] u [18]. Tabena ykibyuyje pefieBaHTHE pecypce,
pe3epBe, TOAMIIBY MOTPOIIKY U CHEPTeTCKH UHTCH3UTET.

TABENA IV: TIPETNEL KPUTUYHUX MUHEPANIA: TOAMULLIHA NOTPOLLHSA, PE3EPBE, PECYPCU M EHEPTETCKU UHTEH3UTET

£ .
MwuHepan Pecypcn Pesepse [loTpowra EHepruja W1Y [TWh] W1Y/We WI1Y/Wprim

(nme) [Mt] [(Mt] [Mt/year] [MWh/t]

Bakap 5600 1000 28 10.2 285.6 0.009837 0.001561
Hukn 350 130 3.6 48 172.8 0.005952  0.000944
MaHraH &) 1900 20 8 160 0.005511 0.000874
Mpadput 800 280 1.6 31 49.6 0.001708 0.000271
Heoaumujym 32 8 0.057 16 0.912 3.14E-05  4.98E-06
Xpom 12000 560 41 20 820 0.028244 0.004481
MonubaeH 25.40 15 0.284 20 5.68 0.000196  3.1E-05
LnHK 1900 220 13 14.4 187.2 0.006448 0.001023
Cpebpo 1.74 0.61 0.026 416 10.816  0.000373  5.91E-05
Nntnjym 105 28 0.18 X X X X
Li2CO3 M3 cnogymeHa 0.92 60.5 55.66 0.001917 0.000304
Li2CO3 M3 cnaHux jesepa 0.92 9.1 8.372 0.000288 4.57E-05
Kobant 120 11 0.23 245 56.35 0.001941 0.000308
Rare Earth 478 110 0.164 16 2.624 9.04E-05  1.43E-05
Cuanumjym o0 o0 9 410 3690 0.127097 0.020164

M3BecHa HECTANHOCT MojaTaka O MPOLCHEHHM pe3epBamMa y PpacIoj0XKUBOj JIUTEPATYpH
MPOM3WIa3M W3 IHUXOBE JAcPUHHUITMjC, I[OBe3aHe ca MoryhHomhy eKOHOMCKH HCIUIaTHBE
eKCIIoaTalyje y JaToM TPEeHYTKY WM y Omuckoj OyayhHoCTH, Tako Ja BEIMKH YTHLA] HAa MPOLEHY
pe3epBH HMMajy HCXOAW TEOJOIIKUX HCTPaKUBamba, MPOMEHJBUBOCT E€KOHOMCKHX (akTopa, Kao H
WHXEPEHTHA BapHjaOUITHOCT TEXHOJIOIIKHX, IPABHUX U TPXKUIIHUX yciioBa. CIMYHE OKOTHOCTH yTUIY
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U Ha mporeHy pecypca. Ilomro ce pecypcu AeUHHITY Kao KOHIEHTpAIUje MUHEpaaa Y 3eMJbUHO]
KOpH KOje UMajy pa3yMHE H3IJIC/E 3a CBEHTYaJIHy SKOHOMCKY €KCIUIOaTalldjy y Jaaboj OymyhHocTH,
OHH Cy YCKO TIIOBE3aHH Ca MHHEPAJIOLIKOM OapujepoM, ca TMPETHOCTaBKOM Yy MaKCHMAIHO]
NPUXBAT/FMBOj JyOUHU PYIHHX TENa, Ca HCXOAUMa HOBHUX MCTPAKHBarba, IPOjEKTOBAHUM MPOMEHAMa
KOHHCHTpaHI/Ije MHHEpaja y HajladullThuMa, Kao U Ca MAKCHUMAJIHOM IMPUXBATIbUBOM BpCILHOHIhy
EHEepPreTCKOr MHTCH3WTETa. Y CBHM CIIydajeBHMa Te 3a MPEAMETHE MHHEpAe MOCTOje Pa3InuuTe
nporexe, y Tabeny IV yHete ce Behe BpeaHOCTH, 11a je Tako 3a pe3epse Oakpa ynero 1000 Mt ymecro
yecTo mutupaHux 886 Mt, 3a pecypce cpedpa yHero je 1,74 Mt ymecto 1,3 Mt [16], u cinuso.

VY xononu 4 Tabene IV, TpeHyTHA roAnIkHa MOTPOITHA H3pakeHa je y [M1/roa.]. Ha ocHOBY
PAcCIOJIOKHMBUX NOIaTaka 0 eHepreTckom nHrensurery y [MWh/t] uspauynasa ce enepruja W1Y, koja
IpeCcTaB/ba YKYIIHU W3HOC CHEprHje YTPOIIeH aa OM ce TOKOM jeIHe TOAWHE IPOW3BeNa TpaskeHa
KOJIMYMHA MpPEAMETHOr MHUHepaja. Y HapeJIHWM KOJOHaMa MpHKa3aH je oxHoc eHepruje WI1Y u
YKyTIHE TI100anHe TOMUIIE TPOU3BOAE SIIEKTPUUHE SHEpruje, a MoToM u oxHoc eHepruje W1Y u
yKylHe Ti00aiHe mnpumapHe eHepruje. [IpemMa npukazaHuM MoJalMMa, €Hepruja moTpebHa 3a
NPOM3BOAKY JUTHjyM KapOoHaTa U3 CIIOLyMEHa je IpeKo miecT myta Beha ox eHepruje moTpedHe 3a
NPOU3BO/IbY JHUTHjyM KapOoHata u3 Bone ciaHux jesepa (Opuna) [19]. Enepruja W1Y motpebHa 3a
no0ujame JTUTHjyM KapOoHaTa M3padyyHaTa jeé Ha JBa HauWHA, HAJIpe y3 MPETIOCTaBKY Ja Ce caB
JUTUjyM 100Mja U3 CIIOAYMEHA, a IOTOM Y3 IIPETIOCTAaBKY Jia C€ caB JIMTHjyM 100Hja U3 CIaHUX BOAA.
[lomamm o pesepBama M pecypcuMa JaTH Cy 3a CapXkaj JuTHjymMa (MeTana), JOK Cy HpOpavdyHH
MOTPOIIHE CHEPTUje 3aCHOBAHM HAa CKBUBAJICHTHOM JIUTHjyM KapOoHaty (Macenu yaeo Liy LipCOs je
omm3ak 0.1878).

Jenan on HaumHa na ce mpubaBe KPUTHYHM MHUHEpANU j€ HBHXOBO PEUUKINpame U3 ypehaja
KOjU Cy JIOCTHIJIM Kpaj CBOT JKHBOTHOT Beka [14]. Yieo perukIMpaHux MHHEpaia y YKYITHO]
MOTPOILIHY 3aBUCH O] JJOTHCTUYKUX MPoOJeMa y NPUKYIUbakhy U CKIQJUIITCHY NoTpajaiux ypehaja,
0]l eHepruje MoTpeOHE 3a PELUUKIUpae W O] TPKUIIHE IIeHE PelUKIUpaHux MuHepama. Croma
permKIMpama 37aTa, IiaTuHe W cpedpa mpenmasu 80%, 60% wm 50%, pecnektuBHO. Crome
peumkipama 6akpa u arymuHujyma npenase 40%, ok Cr, Zn u Co umajy crome peuukiipama Behe
on 30% [14]. V Behunu ciydajeBa peLUKINpaBE 3aXTeBa YTPOIIAK 3HAYAajHUX KOJIMYMHA EHEPTHje,
npe cBera y ciydajeBuMa Kajua ypehaju Koju ce PEeUUKINpajy HUCY IMPOJEeKTOBAaHU TakKO Ja Ce
PEUMKIMpamke OJIaKIIa W MOjeJHOCTAaBU. Peuumkimpame Moxe yONaXuTH mpobieme MpudaBibamba
KPUTHYHUX MHUHEpajia and ux He Moxke pemmtH [2], [13], [14]. IIpema npeasuhamima 00jaBbeHIM Y
[14] 3a 2040. roauHy, peuUKIMpamke M MOHOBHA ynorpeba Oarepuja y €JNeKTPUYHUM BO3WIMMA U
MPEXHUM CKJIQAUIITHMA MOTJIa OM CMambUTH IPUMapHE HOTpede 3a KPUTUYHUM MHUHEpaIiMa 3a CBera
12%, mox OM cBeyKymaH yIeo peHuKIMpaHNX MHHEpaja Morao na AocTurae 8%, ImTo je Beoma
CKOMaH pe3ynraT. TpeHyTHa Mpakca MpOjeKTOBama M ONTHMHU3aLUje KIbydyHHX ypehaja Takohe mma
HeraTHBaH yTHIA] Ha IOTEHLHjal peuukiaxe MuHepana. Ha mpumep, conmapHu maHenu cy
IM3aJHAPAaHU TaKo Jla MOCTUTHY Behy edukacHOCT, Behly poOyCHOCT, M3IPKJBUBOCT M HUXKY IICHY.
[lorpeba 3a peuukiIMpameM KOPHIINEHHX CONAapHUX IIaHeJda HHUje y3eTa y o003HMp NpHIMKOM
MIPOjeKTOBama, IIITO y MPAKCH 3HAYAJHO CMamyje MOTYNHOCT Ja ce€ BUXOBO pEIUKINpame 00aBH Y3
pasyMaH, MpUXBaTJbUB YTPOIIAK eHepruje. Peunkinpame mTHjyMCKUM OaTepHja HUje 3aKuBeIo 300r
BUXOBE CKIOHOCTH Ka caMo3anajbeiby, LITO CTBapa HENPEMOCTHBE HpolieMe y NpHKYIUUbamy H
CKIAIUINTCHy IoTpajanux Oatepuja. Ha myxkum pok, Tpebamo OM yCMEpHUTH pa3BOjHE HAIope Ka
TEXHOJIOrHjaMa U ypehajuMa Koju KOpHCTe MUHepalle H3IAIIHO 3aCTYIIJbeHE Y KOHTHHEHTAIIHO] KOPH.
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4. KpuTUYHU MUHEPAJIM HeOoNX0AHHU 3a goctusamwe HHE! 1o 2050.

3a pmoctuzame HyATHX Hero emucdja no 2050. rogwne, moTpeOHO je OCTBAapUTH KyMYJIaTHBHY
NPOM3BOAKY COJAPHUX €JIEKTpaHa, BETPOeNeKTpaHa, eeKTPUUHUX ayToMoOHuia U Oarepuja Koja je
MpHUKa3aHa y ApyroMm mnoriaBiky. Ha ocHOBy momaraka y moriaBjbuMa 2 U 3, y OBOM IOTJIaBJbY JaTa je
npolleHa YKYITHHX KOJUYMHA KPUTHYHUX MUHepala Koje Tpeba mpubaButh a0 2050. rooqune. YKymHe
KOJIMYMHE KPUTHYHUX MHHEpana MoTpeOHE 3a MPOU3BOIY E€JNEKTPUYHMX BO3WIIA NPHUKA3aHE CYy y
Tabenu 5 u Tabenu 6. YKynHe KOJIMYMHE KPUTHYHUX MHUHEpasia OTpeOHE 3a MPOU3BObY Oarepuja
3a CKIAAMIITEH€ €Hepruje mpukasane cy y Tabemn 7. YKynHe KONWYMHE KPUTHYHHX MHUHEpaja
moTpeOHE 3a TPOW3BOKY COJAPHHUX EJIEKTpaHa W BETPOEJeKTpaHa MpukazaHe cy y Tabemu 8 m
Tabenu 9, pecieKTUBHO.

Oko 97% mocrojehux Bo3Wia W Jajbe ©Ma MOTOpe ca yHyTpammuMm caropeBameM (CYC),
KOju KopucTe (ocuiIHa TopuBa. Y OKBUpY JekapOoHH3auuje caoOpahaja miaHupaHa je ’buXoBa 3aMeHa
enektpuaanM BoswinMa (EB) Ha Oartepuje. TokoM mymema Oarepuje mpey3nMa ce elIeKTpUYHa
eHepruja, u 3aro kopuiiheme EB cBoau yaeo pocunux ropusa y caoOpahajy Ha Mepy y K0joj ce oHa
KOpHUCTE y IPOU3BOAHY eNleKTpuuHe enepruje. Hakon 3amene csux ayromobuia ca CYC moropom EB
Ha Oarepuje, mpomsBoama EB he Outm HacraBibeHa panu 3aMeHe OoTpajanux Bo3wia. KommumHa
KJbYYHHX MUHepasla MoTpeOHMX 3a MPOM3BOABKY jeaHor TunuyHor EB Ha Oarepuje nara je y Tabemu
Il. Ha ocHOBY mporeHe aa y cBeTy IocToju oko 1,47 munujapau ayromobuina, Moryhe je yTBpIuTH
KOJIMYMHY MUHEpaja Koja je motpeOHa 3a ,,lipBy reHepanujy EB Ha 6atepuje. Onucanu npopadyH He
y3uMa y 003up JonHHje moTpede 3a MUHepanuMma pagu 3amene norpajanux EB u muxoBux Garepuja.
Pesynratn mpopauyna matu cy y Tabemn V. YkymHe moTrpebHE KOJIMYWHE JHTHjyMa, KoOanra,
rpaduTa U PETKUX 3eMaba MpeMallyjy HBbUXOBY TPEHYTHY TOIUIIY MPOU3BOAKY o 38 mo 81 myra,
TIOK je moTpeOHa Konn4rHa kobanta 1,71 myra Beha o1 pacmonoXuBUX III00aTHUX PE3EpPBU.

TABENA V: KPUTUYHM MUHEPA/IV NOTPEEHM 3A MPOU3BOAHY BATEPMICKMX BO3U/A 0 2050.

TpaxkeHn KonumumHa Yaeom,y OgHoc myun lfogmwmK yTpoLwak eHepruje
MuHepan m,[Mt] pesepBama roa. noTpowme Yy [TWh] 3a npmubasbate m,

Li 13.38 0.478 74.317 466

Ni 58.95 0.453 16.374 2829

Co 18.82 1.711 81.809 4610
Mn 35.28 0.019 1.764 282

Cu 77.91 0.078 2.783 795

Ipadur 98.05 0.350 61.281 3040
Rare Earths 2.21 0.020 38.684 35

[IpopauyH KoJIMUMHE MHHEpala HEONMXOAHHX 3a Mmpou3Boamy EB mo 2050. ronuHe Moxe ce
NPOIICHUTH U Ha IPyravyuju HauuH, nojasehu o crenuuIHUX KOJMYHHA KPUTHIHUX MUHEpalia KOju
ce KOpHuCTe 3a rpaamy Oatepwja, m3pakeHnx y [kg/kWh]. Ha ocHOBY momaraka myOJWKOBaHUX Yy

1 .
Hynte HeTo emucmje CO,
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mokymentuma [2], [13], [14] u [15], u3BpuieHa je TpolleHa CeNU(MUIHUX KOJUYMHA KPUTHIHHUX
MHUHEpaja Koje Cy NpHKa3aHe y Apyroj kojoHu Tabene VI. Ha xoHauHe mcxojnie yTude u TpoleHa
NpoceYHOr KamanuTera Oarepuja koje he outn xopumhene y EB mo 2050. roxune. Ionazehu ox
npocedne norpomme EB ox ox 1/6 [kWh/km] u ox ouekuBane ayronomuje ox 300 km, jemaom EB 6m
owa notpedHa Oatepuja kananurera SO0 kWh. Ha ocHOBY Aate npolieHe KamanuTeTa i yKYIHOT 0poja
tpaxenux EB, moryhe je u3pauyHaT yKynHy KOJIMYHHY NMOTpeOHMX MuHEpaia y [Mt]. Oarosapajyhu
MoJIaIy 1aTH ¢y y Tpehoj xomonu Tabene VI.

[Ipopauyn y3uma y o03up ,,ipBY TeHepaIujy" eleKTpHIHUX BO3WIa Ha OaTepuje, Tako Ja ce
OBJIc HE y3uMa y 003up moTpeda 3a 3aMeHoM EB kojuMa je mctekao Bek Tpajama. [lomamu y mpse 3
kosone tabene VI y3umajy y o03up rpagmy Oarepuja, anu He y3umajy y o03Mp KOJIMYMHE Oakpa U
MaHTaHa TTOTpeOHEe 3a eIEKTPOMOTOP M OcTaTak Bo3mia. OBe KOIMYHWHE CYy MPUOIIKHO 28 KT 6aKpa u
12 xr manrana 3a ceako EB. Y 4eTBpTOj KOJIOHM JaTe Cy YKYIHE KOJIMYKHE, y3 qoaatak 41,1 Mt 6akpa
u 17,64 Mt manrana 3a rpanmy MOTOpa u ocTaTka Bo3wia. [loganm y nocienme 3 konoHe taberne VI
MPUKa3yjy pelIaTHBHU Y0 MHHEpaia MOTpeOHWUX 3a rpaamy Oarepuje (M) y pe3epBama U y
TOJIUIIIEG0] MOTPOIIKBY, U Jajy MOJaTak O YKYITHOM TOIWIIE-EM YTPOIIKY €HEpruje 3a NMpudaBibambe
HCKa3aHUX M3HOCAa KpUTHIHUX MHUHepana. [loTpeOHe KomW4IuHE TUTHjyMa, KoOanTa W rpadura cy
Buie o 40 myTa Behe o1 aKTyenHe TOIUIIE TPOU3BOIE, 0K je KOJMYMHA KoOanTa 3HaTHO Beha of
pacmonoxuBux pezepBu. OCHOBHE BPEIHOCTH W 3aKJby4IlM Cy CIMYHU Kao W y ciy4dajy Tabene V.
Panu moapoOHMje mporieHe, MOTpeOHO je y3eTH y 003up yTHIa] 3HaYajHO moBehaHe MOTpaXKke Ha mal
KOHIICHTpaIlMje MUHEpalla y PYyJHHM TEIHMa, EKCTpanoiupane eexre OBOT Majia Kao U MOCIEANIHO
nosehame eHepruje morpedHe 3a JoOujamke MUHEPasa, IIITO OBOM MPWJINKOM HHj€ YIUHEHO.

TABENA VI: KPUTUYHM MUHEPAIN MOTPEBHW 3A MPOM3BOAHY BATEPUICKUX BO3W/A A0 2050.

TpaxkeHu CneuunduyHa KonnunHa my [Mt]  Konuuuua m, [Mt] VYaeo myy OaHoc myn  TopuwbKn yTpoOLIaK eHepruje
MuHepan KonumumHa [kg/kWh] 3auspaay 6atepuja  3a ueno Bo3uno  pesepsama rod. notpowre y [TWh] 3a npubasbaree my
Li 0.1 7.35 7.35 0.263 40.833 256
Ni 1.2 88.20 88.20 0.678 24.500 4234
Co 0.15 11.03 11.03 1.002 47.935 2701
Mn 0.15 11.03 28.67 0.006 0.551 88
Cu 1 73.50 114.6 0.074 2.625 750
Graphite 1 73.50 73.50 0.263 45.938 2279
Nd 0.5 kg no Bo3nny 0.74 0.092 12.895 11.76

[open kopumihema y ayromodmnnMa, baTeprje ce KOpUCTe U 'y Tpalibi MPEXKHUX CKIJUIITA
eHepruje, Koja Cy HeOIlXO/AHA 3a MHTETrpalljy CONapHUX M BeTpoenekTpaHa. [loTpeOHo je mpoueHuTH
KOJMYMHY KPUTHYHHUX MaTepHjajia MOTPEOHWX 3a W3rpaalky CKIATUINTa Oarepuja IMOBE3aHHX Ha
MpEXKY, U cabpaTH TaKBe MPOIEHE ca MPOICHEHUM KOIHMYHMHAMA KPUTHYHIX MUHepalia OTpeOHUX 3a
rpagmy Oatepuja 3a EB (Ta6ema VI). Ilopen OaTepuja, MpekHa CKIaIUINTA YKIBYTYjy ¥ TEXHOJOTH]jE
CKJIQIUIITEha ca KOMIIPIMOBAHUM Ba3IyXOM, PEBEP3NOMIIHE XUAPOETIEKTPpaHe, CKIAIHIITa TOIIOTHE
eHepruje u Apyre TexHoioryje. [Ipema nporenun nodujeHoj 3a 2050. roauny, npukasanoj Ha Ci. 1 u 2,
YKYIHH, KyMyJaTHBHH KallaIUTeT M CHara CBUX aHTa)KOBAaHWX TEXHOJIOTHja MPEXKHHUX CKJIAJUIITA
noctky 6147 TWh u 3,2 * 8790 = 28128 GW, pecniektuBHo. Ha Oarepujcka CKIaauITa e OJHOCH
caMo jeIaH Jeo OBUX M3HOca. batepuje cy HapOYHMTO MOTOAHE 32 KPaTKOTPAjHO CKIAAUINTEHE, Te je
TpeHyTHa cHara Pstor(t) 3HaUajHa, MITO YKIBYUyje 3HATAH €0 MOTpeba 3a BPITHOM CHArOM IIPUKa3aH y
JIEBOM U JIECHOM Jeny nujarpama Ha Cin. 2. YKynHH KanauuTet (Tj. eHepruja) 6aTepHjCKIX CKIIAANIITa
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j€ pelTaTHBHO MM y OJJHOCY Ha JPYTre TEXHOJOTHje, MHOTO MabH O] YKYITHOT TPAXKEHOT KaraluTera
crmagumra. [lpemma je cHara OaTepWjCKUX CKJIAQUINTa CPa3MEpPHO BeNHMKa, Hajuemhe Tpajame
npoleca CKIaIWINTCHha WM Ipey3uMama CHepruje M3 CKIAAWINTa W3HOCH cBera 2-4 cata. Y
M3y3€THUM Ciyd4ajeBuMa, Kao mTo je MHauja, e cogapHa eHepryja jJaje 3HadajaH JOMPHHOC TOKOM
naHa, Gatepuje OM Mopaje Ja U3ApKe BpeMe CKIaauiiTerha (Mymhema) Wik Npey3uMama eHepruje
(mpaxxmema) u 10 10 catu [13]. Ja Ou ce noBehana TpajHoCT Garepuja U n30eria mpevecTa 3aMeHa
Monyna wid henmwja, KOPHCHO je yrpaauTd Oarepuje HemTo Beher Kamamurera HEero ImTo je TO
HEOITXOJTHO, M Ha Taj HAYUH CMAmbUTH PelaTHBHE MPOMEHE y CTamy Oarepuja. Y mpakcu ce no0ujajy
3a/10BOJbaBajyhu pe3ynTaTi YKOJIHKO Ce€ HHCTANHNpajy OaTepuje ca Ha3WBHUM KalalluTETOM KOJH j€ Of
1,5 no 2 myta Behu o ouekuBaHe BapHjaiyje onrepehema y HOpMaTHIM YCIOBHUMA paja.

Y OKBHpY XKeJheHHX TpOMEHa y enekTtpoeHepretunu [2], [13], mumanupano je ma Gatepuje
00e30ene 10 1/3 ykymHe KpaTkopoyHe (UICKCUOMIIHOCTU €ICKTPUYHE Mpexe. Y MOoTjeny TIaHupaHuX
Oarepujckux ckianumTa koja he Outu nmorpedHa y 2050. ronuHH, MPOTHO3€E CE€ HEMPEKUIHO KOPHUTY]Y
Hasuie. [Ipema nyonukanujama World Energy Outlook [2], [13] 3a 2022, 2023. u 2024. ronuny, y
KOjuMa ce Moxke Hahu norpebHa cHara Oarepujckux ckiaagumTa y 2050. rooqunu, npoueHe nate 2022.
ronuae m3HOcwie 3860 GW, ma Om 2023. rogmHe Owie kopuroBane Ha 4199 GW, mok cy 2024.
rogune gocturiae 5512 GW [13]. Tlocrojehie mpormoze [2], [4], [13] BpemeHoM TOCTajy
BEPOJIOCTOjJHHUjE TAKO IITO Ce, MOPEe] carjeqaBamba eKOHOMCKUX U (PMHAHCHJKUX acIeKTaTa, CBE BHIIIE
yBaXKaBajy 3aKkOoHW (M3WKE, TEXHWYKA OTpaHW4YCHa, Kao W HEW30eHO W 3HavajHO yBehame
MIPOU3BO/IEE CIICKTPUYUHE CHEPrHje, MOJCTAKHYTO MOTPEeOOM Jia Ce HAJOMECTU CHEpruja Koja ce 10
cama noOwjama w3 (OCWIIHMX TOpHBAa, Kao M Ja ce 00e30eny Hamajame CKIaIuINTa TMoJaTaka,
padyHapa, pauyHapCKHX Mpeka M JPyTuX Harpasa 3a 00pajly, CKIIUIITEhEe H pa3MeHy mojaTaka. Y3
yBaKaBamkbe KJbyUYHMX KoHcuzaepauuja [2], [13], pasymHo je mpernmoctaButu na he Oarepuje
00e306eanTn camo 1/3 BpmiHe cHare moTpeOHe 3a MHTErPaIijy BETPOEIEKTpaHa U COJIAPHUX eJIeKTpaHa
2050. romune (Ci. 2). Y3 mpeTnocTaBKy J1a BbUXOBO HOMHUHAIIHO BpeMe Tpaxkiemha Hehe mpemMainTu
ocaM caTu, YKYITHH KalaluTeT MpexXHuX Oatepujckux ckuaaumTa he 2050. roqune moctuhu 75 TWh.
Momamm o crerudUIHAM KONWYMHAMAa MHHEpaia MOTPEOHUX 32 MPOHM3BOAKY TAKBUX CKIIQJIWIITA
y3eTH ¢y u3 apyre konone tabene VI, rae cy uspaxenn y [Kg/kWh]. VkynHe konnduHe KpUTHYHUX
MHHepaJia ITIOTPeOHNX 3a M3pajy Ha3HAYCHHUX KallaluTeTa MPEKHUX OATePHjCKUX CKJIQJUILITA JaTh CY
y tpehoj kononu Tadene VII, uspaxene y [Mt].

TABENA VII: KPUTUYHN MUHEPASIN MOTPEEHM 3A MPOM3BOAHY MPEXHUX M AYTOMOBUNCKUX BATEPUIA A0 2050

c ¢ 3a notpebe 3a notpebe y 0 r )
Tpasenm neumouyHa MPEXKHIX Garepuja y EB KyMHa KoNn4YmMHa Vaeo myy AHOC M, 1 O,EI,MLLIHD'M yTpO- Wak

MAHEDAN KONNYMHA 6atepuja [Mt] [Mt] (mpeskHe + EB) esepBaMa roguie eHepruje [TWh] 3a

P [keg/kWh] v m, [Mt] pesep noTpoLme npubas/batbe My
Li 0.1 7.50 7.35 14.85 0.530 82.500 517
Ni 1.2 90.00 88.20 178.20 1.371 49.500 8554
Co 0.15 11.25 11.03 22.28 2.025 96.848 5457
Mn 0.15 11.25 11.03 22.28 0.012 1.114 178
Cu 1 75.00 73.50 148.50 0.149 5.304 1515
paput 1 75.00 73.50 148.50 0.530 92.813 4604

Pesynratn mpukaszann y Tabemn VII mpukasyjy yKymHE KOJMYHMHE KPUTHIHHUX MUHEpaia
NOTPEOHUX 3a MPOU3BOJBY Oarepuja y MpEKHUM CKIAAUIITAMA M EIEKTPHYHHM ayTOMOOMINMa 10
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2050. rogune, He yKJbyuyjyhu npu ToMe motpede 3aMeHe A0TpajatuX jenuHuIa. Pesynratu cyrepumry
Ja moTpeOHe KOJMMYUHE CBUX KPUTHYHHX MHHEpala OCHM MaHraHa MpeMallyjy TPEHYTHY TOAMIIbY
NPOM3BOAKY 32 peA BEJIWUYMHE, a 32 HeKe MUHepale W 10 96 myTa. Y cilyyajy HUKJIA U KoOaiTa
moTpeOHe KOJMWMYHMHE Cy 3HaTHO Behe om rmnobamamx pesepBu. [lomro momamum y Tabemn VII
NpeACTaBJbajy ONTUMHUCTUUKY IMPOIICHY KOja He y3uMa y 003up moTpedy 3aMeHe HCTpoIleHuX hemnuja
u Oarepuja, HUTH y3UMa y 003Up YMECHHUIY Ja he ce cazpkaj pyAe CMambHTH, NPUKa3aHU MOAALU
NpPY’Kajy OCHOB JIa CE 3aKJbY4H KaKo Ha3HAYCHU IIHJHEBU HE MOTY OUTH OCTBApEHH.

IIpermen konmmumHa cpebpa, Oakpa ¥ CHIMIUjyMa BeNMKEe 4YHUCTOhe, TMOTpeOHWX 3a
MPOM3BOKY colapHuX manena mo 2050. ronuuae gatu cy y Tabemn VIII. [Ipema moparmma matuMm y
Tabenu |, noctuzame HyaTux Heto emucuja CO, no 2050. roguHe 3aXxTeBa Ja YKyI[THAa WHCTAIHCaHA
cHara COJapHHUX e€JIeKTpaHa Ha TJIOOAIHOM HUBOY Oyme yBehana 3a 26296 GW. Chemudwnune
KOJIMYMHE KJbYUYHUX MUHEpalla 3a U3rpajlby COJapHHX eleKkTpaHa nare cy y Tabemu |, uspaxene y
KAJIOTpaMuMa 3a CBakM MeraBaT uHctanucaHe cHare, [KG/MW]. VkymHa konnunHa MOTPeOHHX
Matepujaa nata je y Tademm VI, Kao u panuje, mpukazanu mojamy He y3uMajy y o03up moTpedy
3aMeHe UCITY)KCHUX COJapHHX MaHena. 3a MIaHUPaHy TPajitby CONAPHUX €JIEKTpaHa YKYIHA Tpa)XKeHa
KOJMYMHA cpeOpa Omma Oum mpeko 40 myTa Beha o TpeHyTHE TOAMINEGE IOTPAXKIE, INTO On
npeMammio riaodamHe pe3epBe cpebpa 3a Bume on 1,7 myra. YKymHa eHepruja morpebHa 3a
NPOU3BO/bY HA3HAUCHE KOJMYMHE CHJIMIMjyMa BHUCOKe uHucTohe, MOMOOHOT 3a rpajikby COJAPHHX
naHesna, IBOCTPYKO je Beha o1 TpeHyTHE TOAUIIHE TII00aTHE MOTPOIIHE eEKTPUIHE EHEPTH]€.

TABENA VIII: KONUMYUHE K/bYYHUX MUHEPA/IA 3A MPOU3BOAHY CO/IAPHUX MAHENA

TpaxeHn KoanumHa VYapeom,y OpHoc my m FoaunwbKn yTpoLlak eHepruje
MuHepan  m, [Mt] pesepsama roauwbe notpowrbe [TWh] 3a npubasmbarbe my

Bakap 74.00 0.074 2.643 754.8
Cunnumjym  103.24  very low very low 42327
Cpebpo 1.05 1.724 40.456 437.6

Pagum noctuzama Hyiarux Hero emucuja CO, mo 2050. romune, Bakehu mman (Tabena I)
npeasubha ga ce yKylHa HMHCTalKMCaHa CHara BerpoesekTpaHa yeeha 3a 9359 GW. Cneuuduune
KOJIMYMHE KJbYYHHX MHHepajia 3a M3rpajmby BeTpoenekTpana nare cy y Tabemm |l u mspaxene y
[kg/MW)]. VkynHa konuunHa noTpeOHUX Marepujana nara je y Tabemu IX. Tlpsa nBa pema Tabene
HpHKa3yjy moTpoumy Oakpa, Hajupe 3a ciydaj Kaja OM CBE HOBE MHCTaslanuje Owie Ha konHy (0N
shore), a moroM 3a ciydaj kaja Ou cBe HOBe MHCTananuje oune Ha mopy (off shore). TpenyTHo je
OJTHOC TIpBHX W Jpyrux 12:1, anu je mnanupano aa ce no 2050. ronquae npoMeHu Ha oko 2:1. [lakie,
yKyIlHa TIOTpolIkha Oakpa hie 6utu Beha o mpukazaHe y MPBOM peay, a Mamba Hero MITO je MPUKa3aHo
y apyroM peay Tab6eme IX. OcuMm paziuke y HOTPOIIHBU PETKHUX 3e€Malba, MOTPOIIHA MPEOCTATHX
MHUHEpaja 3a eleKTpaHe Ha KOMHY M Ha MOpYy HHje NMPEBHIIE pazanyuTa. PeTke 3eMibe U HEOIUMU]YM
KOPHCTE CE 3a Tpajiby CTATHUX Maruera. EnekTpuuHe MammHe Koje KOPUCTE CTaTHE MarHeTe MOTy ce,
32 UCTy NMpPUMEHY, HAYMHUTH JIAKIIAM O] APYTHUX MallluHa. EJNeKTpHYHH reHepaTopH ca CTAIHUM
MarHetnuma oMoryhyjy na BeTpoTypOuHe pane 0e3 MPEeHOCHHKa, a Jla TeKHHA caMOr' reHeparopa He
Oynme onBeh Benmmka. Beha TexkuHaa reHepaTopa Tpakuia Ou 3HadajHa Ojadara Hocada M KOHCTPYKITHje
BETpOEJIEKTpaHe Ha MOpy, IITO Hamehe 3HauajHe TPOLIKOBE M TEIIKO PEUIMBE TEXHUYKE MpodiemMe, U
3aTO MPOjeKTH CaBPEMEHUX BETPOEIEKTpaHa Ha MOPY I10 MPaBUITy OAPAa3yMeBajy YTPOIIAaK 3HaYajHUX
KOJIMYMHA CTAJHUX MAarHeTa M PeTKHX 3eMasba. Y IOrJIely BeTpOeNeKTpaHa Ha KOIHY, Cpa3MepHO
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Mamba CHara W MamH NpoOJeMH y Tpamy Hocaya OoMoryhyjy Ja eneKTpHYHH TeHepaTopu Oymy
TPaIWIIMOHAIHN JBOCTPaHO Hamajann wuHAykimonu rereparopu (DFIG - Doubly-fed induction
generator) KOju HE KOPUCTE CTaJIHE MarHeTe, U KOJH Ce ca TYpOMHOM CIPEKY IMPEKO MPEHOCHUKA.
Crora tpeba HamomMeHyTH n1a he yKymHa MOTpPOIIka PEeTKUX 3eMajba M Heomumujyma y Tabemn X
3amnpaBo OWTH HIJKA HETO IITO je TPUKA3aHO, y MEPH y KOjoj Ce 3alpKaBajy TypOUHE Mame CHare ca
nperHocHuuuma u DFIG.

TABAE IX: KPUTUYHM MATEPVIA/IN NMOTPEBHW 3A TPAAHSY BETPOENEKTPAHA 40 2050. rOAMHE

TparkeHun CneundunyHa KonununHa Yaeom,y OpgHoc My m lFogunwm yTpoLluak eHepruje
MUHepan KonunumHa [kg/MW] m, [Mt] pesepBama roguwmse notpowre [TWh] 3a npubasmare my

Cu (on shore) 2889 27.04 0.027 0.966 276
Cu (off shore) 7852 73.49 0.073 2.625 750
Hukn 444 4.16 0.032 1.155 200
MaHraH 741 6.93 0.004 0.347 55
Xpom 518 4.85 0.009 0.118 97
MonunbaeH 111 1.04 0.069 3.661 21
LnHk 5407 50.61 0.230 3.893 729
Rare Earths 243 2.27 0.021 13.868 36
Heoanmumjym 50 0.47 0.058 8.210 7

3a pa3iuKy OJ TEHIKO OCTBAPUBUX KOJMYMHA MUHEpajia MOTPEOHHX 3a rpajiby COJApPHUX
eJIeKTpaHa, elNeKTpu4HuX Bo3wia u Oatepuja (Tabene V-VIII), cutyaiuja je HEmITO MOBOJbHHjA 32
BeTpoesiekTpane. [loTpebe 3a MOMUOJCHOM M LIMHKOM Cy Marme OJf YETBOPOTOJUIIE TPEHYTHE
NPOM3BOE, AOK je MOTPOIka CHEPruje MpHKa3aHa 3a MpudaBibabe MHUHEpala CACBHUM JIOCTHIKHA.
ITotpebe 3a peTkuM 3eMibaMa Cy BeOMa 3HAYajHE W MNpPEMallyjy HHUXOBY CaJallliby TOAMIIbY
mpom3BOAKY 3a 13 myta. AKo ce moaajy morpede 3a peTKuM 3emMibaMa MOTPEOHUM 3a TPOU3BOILY
enektpuunux Boswia (Tabena V), onza Ou ykymHe moTpeOe gocturiie usHoc 52 myra Behu on
TPEHYTHE TOJMIIbE NPOU3BOAKBE. HETOCTYMHOCT pEeTKHX 3eMalba MpeACTaBlba YCKO TPJIO Koje
cripedaBa 3HauyajHUje yBehame MNPOW3BOAE EICKTPUYHUX MalmmHa (MOTOpa W TeHepaTtopa) ca
CTaTHUM MAarHeTHMa, IITO JOBOJAM Yy THTAaWkE IUIAHUPAHY TMPOU3BOIY BETPOCICKTpaHa W
CJICKTPUYHUX ayToMoOmia. TpeHyTHO ce yiaxy 3HauajHH UCTPKUBAYKK HAMOPH y TIPaBy pas3Boja
SJIEKTPUYHUX MalllMHA KOje He OM KOPUCTHJIC CTallHE MarHeTe, U unja Ou TeXHHa y JaTUM MpUMeHama
Oma Mama Hero IITO je caja.

W3 mpukazaHux pesynTara MOXe Ce 3aKJbyYHTH Aa he TUlaHHpaHa MPOU3BOIHa KJbYYHHX
ypehaja moTpeOHMX 3a HMIDIEMEHTAIWjy 3elieHe areHae OWTH CyodeHa ca BeoMa O30MJBHUM
npobiieMuMa y JnoOujarkby KpUTHUHUX MuHepana. Ilorpebe 3a cpeOpoM M KOOAITOM 3HATHO
npeMallyjy paciojioXHBe CBETCKE pe3epBe, AOK Cy moTpede 3a octanuM MuHepaiuMa u 10 60-70 myTta
Behe o1 TpeHyTHE roJUIIkbE IPOU3BOAKE, IITO JOBOJU Y IUTake MOIYNHOCT BUXOBOT NIPHUOaBIbamka
300T JIOTUCTHYKHUX MPOOJieMa, MpodiiemMa ca MajgoM KOHICHTpaIije MIUHEpaia y HajJa3ulITUMa, Kao U
yBehama yTpolika eHeprije y mpouecuMma eKCTpakuuje u paguHanuje. TOKOM MPOTEKINX BAHAECT
rOZIMHA, 3HaYajHU HAIIOPH Cy YJIOXKEHHU y NPOyUYaBame MOTPOIIKE CHEPTUje Y PyAapcTBY U IPEepaan y
(yHKUMjU Naza KOHIEHTpaluje MuHepana y HanasumtiMa [20]. Passujenu mogenu [21], u3BonspuBa
peliema 3a OOPKHUBO YIIPaBibambe pecypcuMa [22] U mpoLeHe eHepreTCKOr MHTEH3UTeTa KPUTHYHHUX
MuHepana [23] nokasyjy Aa naJ KOHIEHTpalKje U3a3uBa 3Ha4ajHO yBehame eHepreTCKOT HHTEH3UTETa
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KPUTHYHUX MUHEpala, ITO MOXe Jia CTBOPH HEPEIIUBE MPoOJIeMe Y BbUXOBOM J00Ujamby y TPAKCHUM
KonmurHaMa. YWHM ce Ja Cy TpeHyTHE Mpakce HeoJpXuBe, MTOo OM ypehaje koje maHac Ha3zMBaMo
OOHOBJPMBUM YYMHHJIO HCOOHOBJBMBHM M MOTJIO OWM HAc HaBeCTH Ja IPEYyCMEPHMO CBOja
UCTpaXXMBamkha W Pa3BOj HOBUX TEXHOJIOTHja Ka KOpPHUINNEmY T€OXEMHUjCKH W3JAIIHAX MHHepana. Y
norjiieay KpuTU4YHUX MUHEpaIa, Mpela3HUu NEPpUo/ 61/1 C€ MOrao MmpeMoCTUTU NPHUMEHOM NPUCTYyIa
OPEJIONKECHOT Y NOKyMeHTy [24], rae ce mpemiaxe Ja ce KPUTHYHH MHUHEpad He mpojajy Beh
HU3HA]MJBY]Y, Y3 CTPOTE YCIIOBE y MOTJICTy PEIUKINpambha.

5. HckycTBa 3eMaJsba y KOjuMa ce NpUOaB/bajy KPUTUYHUA MUHEPAIHU

VYenen 3HadajHo yBehaHe MOTpakme 3a KPUTHIHHUM MHUHEpaIIMa CTBapa ce morpeda 3a
OTBapameM BEJIMKOT Opoja HOBHX pyIHHUKA. EBpoIicka yHHUja cariiefaBa moTpedy 3a eKCIutoaTaIiijomM
MUHEpPaIHUX pecypca y 3eMJbaMa Ha KOjeé MOXKE OCTBApUTH YTHIAj, IITO YKJbYYyje M 3eMJbE KOje
HAacToje na ImocTany wianuie YHuje. [Ipemma ce nmpencraBuuid EY HadenHO 3aiaxy 3a MOIITOBAKE
HajBI/IHII/IX CTaHJap[a 3allITUTE JKUBOTHEC CPEAUHE, MPCACTABHUIIU BCIMKUX PYAAPCKUX KOMHaHI/Ija ce
MPEeBACXOJHO HMHTEPECyjy 3a 3eMJbe Ca HEpPa3BHjeHHM WHCTUTYIMjaMa CHCTEMa, Ca BUCOKHM
KOPYNTHBHMM IIOTEHIMjalOM, M ca IMOMyJalKdjoM Koja HE TpyXa 3HadajaH OTIOp BHCOKO
npouTaOUIHOM pyaapery HaymTpO KUBOTHE cpeauHe. HajHoBHja 3akoHCcKa perynatuBa y Cpouju
cTBapa MoryhHocT oTBapama Buiie on 40 pynHWKa, YIJIaBHOM y OOJIACTHMAa Ca arvjHUM CEOCKHM
CTaHOBHHUIITBOM, NPO(QHUTAOMIHOM TOJHONPUBPENIOM MW CTpATEIIKUM pe3epBama Boze. [loctoju
norpeda 1a ce nmpoyue QuHAHCHjKa, EKOJIOUIKa M APYra MCKyCTBa CTAaHOBHHILUTBA 3€Majba U3 KOJHX
MPUCTIKY KpUTHYHN MuHEpanu. Ol KOPUCTH je W carjielaBarbé MexaHn3aMa Ha Koju ce o0e30elyje
CariacHOCT 3BaHWYHUKA U JIOKallHE TOMyJallkje 3a OTBapamke HOBUX PYAHHUKA KOjU MOJpa3yMeBajy
rpajmy ACTOHHMja W HCIyINTamke 3aralema y OKpykeme. AKO MOCTOjH OTIOp pydapemy, OH MOXKeE
MOCTEIIEHO MUHYTH, alld MOXXE M jadaTH JI0 HUBOA KOjHU YrpoXKaBa CHTYPHOCT CHabjeBama
MUHepaiuMa. JenaH ojf HAaYMHA Jia CE carjie/iajy HaBeJCHA NHUTama je MPOoydYaBame J0Caalllbux
HCKYCTaBa.

Paciogena KpuUTHUHUX MHHEpaJIHUX pecypca je Beoma HeyjenHaueHa. Oxo 70% ykymHe
riobanHe moTpolrme Kobanta cHabneBa ce n3 Konra, mok ce oko 3/4 nuthjymMa M peTKHX 3eMasba
HaJla3d y TPU 3eMJbe Koje Cy Hajooratuje oBUM pecypcuma. KuHa mpepalyje oko 35% nukia, 54%
outujyma, 72% xobanta m 90% perkux 3emaba [2]. Y Kunu ce mpousBomu oko 79% cBercke
MIPOU3BO/IKE ONPEME 3a CoJlapHE eJIeKTpaHe, 64% omnpeme 3a BeTpoenekTpane, 68% oOarepuja, 33%
enektponusepa U oko 30% TtomrorHux nymnu. Jommuanuja Kune y obOmactu mnpubaBibama
MHUHEPAJIHUX CHPOBHMHA cBe BuuIe oOyxBata Adpuky u JyxHy AMeEpHKy, LITO OTeXaBa II0JIOXaj
UHIyCTpHUje y APYTHM 3eMibaMa. Benuku j1eo MuHepana Haina3u ce 'y 3eMibaMa Tpeher cBeTa Kao IITo
cy bornpana, I'Buneja, Cypunam, Konro, 3am6uja, Mamu, ['Bajana, HamuOwuja, [lepy, Kuprucran u
npyre. On BenwKe je BaXXHOCTH MPOYYWTH TMPHUCTYN M HAYMH Ha KOju KuHa CTaOWMIIHO TTOTHCKYje
KOMITaHWje M3 JPYruX 3eMajba W MOCTENEeHO Npey3uMa pecypce y 3emibama Tpeher cBeta. [locroje
MHIUIMjE 1a TO0CJIOBalke OPYTUX PyNAapCKUX KOMIIAHMja y 3eMibaMa Tpeher cBeTa HyIu JIOKaJHOM
CTaHOBHHUIIITBY 3HATHO HEMOBOJbHE (PUHAHCHjCKE W eKoJomKe ycioe. Mako je oBe mojaBe TEIIKO
KBaHTH()MKOBATH, OBaj M HAapeIHH OneJbaK NMPEIACTaB/bajy IOKYyIIaj Ja ce HaBeAeHa MpoOieMaTHKa
MPUOIMKN B 00jacHH.
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Hemokparcka Penyomuka Konro ([PK) je rmaBHu rmoOamHu cHabnmeBad KOOanTOM, Kao H
BpJIO 3HayajaH CHaOaeBau OakpoM. YIPKOC OrpOMHHM NpUpoaHuM pecypcuma, [IPK je jenna on
HajCUPOMAIIHMjUX 3eMasba Ha cBery. Bpmo mamu BJIl ox 649 $US mno rmaBu craHoBHHKA
MPEBACXOHO yKa3yje Ha BPEIHOCT MHUHepaia Koju ce m3Hoce u3 KoHra, 0e3 omuIbuBe KOPHCTH 32
cranoBauiTBo [PK. IToctoje muauumje [25] na ce 3a cakyIubame W OJBajare pyJe KOPUCTH PYyUHHU
pan JpyIu, a BpJO YeCTO M Jele, IITO He3amThheHe paJHUKE IOBOAM Y KOHTAaKT Ca TOKCHYHUM
MarepHjama, U3JIaxe WX OMACHOCTHMA OJi KIIM3WIITAa U OJIpOHA KaMermha U M3a3HBa 00JIeCT U ryOuTak
xuBoTa. [Ipoceyan xuBoTHU Bek je y Konry oko 20 roxmHa kpahu o cBerckor mpoceka, a oko 30
roguHa kpahu Hero y Wrammju. Kao rmaBHM mpoOiieM y oapKaBamy IOy3/aHe eKCILIoaTallije
MuHepaHuX pecypca v JAPK HaBome ce me3mHTerpalja HallMOHAIHE €KOHOMH]je, HeQYyHKITMOHAIaH
TPaHCIOPT ¥ HEJOCTYIHOCT elIeKTpu4He eHepruje [26]. Excnans3uja nHIycTpHjCcKUX pyAHHKa KoOayiTa
u 6akpa y JIPK noBena je 10 npuCHIHOT Hce/baBamba YUTABUX 3aj€AHUIA U TEIIKUX KPIICHa JbYACKUX
npaBa yKJbydyjyhn cekcyanHe Hamane, najbeBuHe W npemiahuBama [27]. Crame y HAPK kao u
TaMHOILUEKBH MPHUCTYI EKIUIOATalllju MUHEPAIHUX pecypca HE MOIY C€ CMaTpaTH IOYy3[JaHUM HHUTH
OJIPYKMBHM Ha JYXKH POK.

HeomxomHo je MpOydYduTH W pa3yMeTH LUJbEBE MYJITHHAIMOHAIHHUX PYAApCKHX KOMIIaHH]ja
Koje nojiaze y 3eMibe Tpeher cBeTa Aa €KCIUIOATHINY KpUTHYHE MuHepaie. Jlocamamima UCKyCTBa
NOKa3yjy Ja cy pyJapcke KOMIIaHHje 3aMHTEpECOBaHE 3a IMOCIOBAKE Yy 3eMJbaMa Ca YKOPEHEHOM
KOPYIIHjOM, HEQYHKIIMOHATHOM JEMOKPATHjOM M BiIanajyhuM peXuMHMa KOjU 3J0yIoTpedshaBajy
MHCTHUTYIM]E U HE MOLITY]y pa3/iBajame MpaBoCy/He, U3BPILIHE U 3aKOHOAaBHe Biactu [25], [26], [27].
CraOunHe MHCTUTYNHU]jE, QYHKIIMOHATIHA JEMOKpAaTHja U BHCOK HHUBO 3alITUTE XUBOTHE CPEIUHE Yy
BEIIMKO] MEpH CIpedaBajy jedhTHHO pyaapeme. TpamuimoHaIHO pyaapeme u3 19. Beka moapasymeBa
U3rpajiby JICNOHHja jaOBHHE W MHIYCTPUjCKOT OTHana, Kopuimheme BETUKUX KOJUYMHA (POCHITHHX
rOpHBa, HEJIOBOJbHY CIEKTPU(PHKALN]Y W MPAKCY HCIYINTamkha HEYHCTHX BOJA M racoBa y KHBOTHY
cpenuny. Y Behinbu citydajeBa, pyAapcTBO je MHOTO jepTHHUje Y 3eMJbaMa y KOjUMa j€ YCIIOCTaB/beHa
ayTOKpaTCKa BJIACT KOje je JIaKo MOTHBHCATH Jia TIPUXBaTe pyAapeme u3 19. kao M BpJIO HEMOBOJbHE
(hvHAHCHjCKe W eKOJIOIIKE McXoe. PemaTuBHO CKpOMHH (PHHAHCH]CKU TOACTUIAJH /WK MOTUTHYIKA
MOJpIIKa MOTY MOTUBHUCATH ayTOKpPATCKe JIAEPE 1a CKIIONEe HETPaHCHApEHTHE YroBOpeE U cropasyMe
KOjU Cy CYIITUHCKH HEMOBOJbHH 3a JIOKAIHO CTAHOBHUINTBO. Y KOHAYHHM HCXOJAY, WHBECTHTOPH
CIPOBOJIC EKCIIOATAIIN]Y MUHEpaJa Y3 3aHEMapJbUBY HaJlIOKHAIY, ajlli Y3 TEMEJbHY JIeBaCTalljy BOJE,
3eMJbe, Baszdyxa M KHMBOT cBeTa. HexesbeHH edekar OBaKBOI NPHUCTyNa je OTHOP JIOKAIHOT
CTAaHOBHUINTBA, IITO MOXE JOBECTH JO 3aCTOja y EKCIUIOATAlWjH, ajld M JO0 OPYXKaHUX Cykoba u
rpabhanckor para [28]. HenoBosbHO ce yBaXkaBa OKOJHOCT Ja OIMCAHW NMPHUCTYI BEJIUKUX PYAAPCKUX
kommanuja yBehaBa mpocTtop 3a excnanzujy Kune. VY ciydajy morpebe, KHHECKH HHBECTHTOPH CYy
CTIIPEMHH J1a JIOKAJTHOM CTaHOBHUINTBY a(QpUUKUAX 3eMajba MOHYJAE HEIITO NMOBOJbHHUjE (hMHAHCHjCKE
yCIIOBE, aly M 3HATHO BHIIM HHUBO 3alITUTE JKUBOTHE CpeAMHE, IITO MM oMoryhyje ma y cBe Behoj
MEpH Mpey3uMajy KJbY9IHE pe3epBe KPUTUYHUX MHHEpaa.

[TpuMeHa TpaauIMOHAIHOT pyJapema ca JemoHrujaMa oMoryhyje MHBECTHTOPY Ja OCTBApH
3HavajHe ymreAae W nma yeseha mpodwut. [Ipemaa HoBe TexHoiormje omoryhaBajy ekcruioaTardjy
MUuHepana 0e3 Tpaime JAernoHuja u 0e3 ocinobaljama MITETHUX BOJA U TacoBa, OHE Cy 3a cajla HEIlITo
CKyIJbe. YMECTO yBaKaBarba BHCOKHMX CTaHJapjAa 3allTUTe >KUBOTHE CPEIMHE, WUMILICMEHTAIUje
HOBHUX TEXHOJIOTHja W TIpUXBaTamka 3HAYajHUX TPOUIKOBA caHaldje 3araljleHuX MOBpIIMHA,
peMeMjalije U PeKyJITHBAIIN]E aHTAKOBAHOT 36MJBHUIIITA, HHBECTHTOP Y 3eMJbaMa Tpeher cBeTa Moxe
n3abpatd TOTIYHO JpyradWju MOJEN TMOCTOBama. Y 3eMJbaMa Ca BHCOKHM KOPYNTHBHUAM
MOTEHIUjaJIOM, THBECTUTOP MOXE YCMEPUTH CBOja CPEJICTBA U HATIOPE Ka YCIIOCTaBJbamke Mel)ycoOHOT
pasyMeBama ca JIOKATHUM TMOJUTHYKUM Jnuaepuma. DUHAHCHpame MEIUjCKHX KaMIlama MOXKe
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nmoMohn 1a ce JOKamHO CTaHOBHUINTBO JAE3WMH(OPMHINE ¥ TPHUBOJIM Ja NPUXBATH MITETHO
TpaJMLIMOHAIHO pyAapeme 0e3 Beher oTnopa, u 6e3 yrpoxkaBama MOJIMTHYKOT PEjTHHTA ayTOKPATCKHX
muaepa. Onucanu MPHUCTYT MPEOBIIaJaBa y BEJIMKOM Opojy A0 cajia mocMaTpaHux ciydajeBa. [Ipemma
yCHemaH Ha KpaTaK POK, OIMCAHU MPUCTYIT HE MOXe MPYKUTH TyTOPOYHE TapaHIMje HUTH CUTYPHOCT
cHaOJieBama TpakeHUM MuHepanuMa. [IpotuBHo obehamuma npencraBauka EY na he rapanroBaru 3a
3alITUTY >KUBOTHE CPEAWHE, JbYJCKMX IpaBa W 3/paBjba JbYOU Yy 3eMJbaMa M3 KOjUX MpuOaBiha
MUHepaie, U YIPKOC IeKIapaTUBHOM 3anaramy EY 3a mpaBemHujy pacnoaeny AJ0OUTH Of pyIdapcTBa,
Bojiche eBpoIcKe KOMIIaHH]€ U JaJbe IpubaBsbajy MuHepaie u3 Mapoka (Manarem) u u3 Konra (JIPK)
r7e je ekcruroaTanuja mpaheHa neBacTanmjoM KHBOTHE cCpeinHe, 3araljelheM BOJa, 3JI0CTaBIJbAEM
Jielle W YIpO’KaBambeM OCHOBHHX JbYJACKHAX TNpaBa. ONHCAaHO CTame BEHITO KOPUCTE KHHECKH
WHBECTHTOPHU.

KuHeckn MHBECTHTOpPH Cy CIPEMHH Ja MOHYyAE HaNpeAHUje U EKOJOUIKH NPUXBATHHBH)E
00JMKe pylapema y CBUM MPUIMKaMa TJie UM TakaB HPUCTYII Jaje IPEIHOCT, CTaB/ba X Y MOBOJbAH
MOJIOKaj] ¥ oMoTryhaBa UM CTHIIaFk¢ KOHTPOJIE HAll HOBUM pecypcuma. MehyTum, y ciaydajeBuMa Kaja
MOIITOBAlkE KUBOTHE CpPEJWHE HHUje YCIOB WJIM WM HE JOHOCH OAroBapajyhly KOpUCT, U OHH
npuderaBajy TpaAUINOHATHOM PYIapCTBY Ca jaIOBUINTAMA, IETIOHHjaMa, ca UCITYIITamheM TOKCHIHUX
BOJa U TCMCJbHUM YHHUIITABAKHLEM JKUBOTHC CPCAUHE. I/IHYCTpaTI/IBaH IMPUMEP HETAaTUBHUX IMOCICAUIA
TPaIMIIMOHAIHOT pyJaapema BUIJBHB je Ha ucToky CpbOuje, y bopy m Majnanneky, rpagoBuma y
KOjuMa KMHECKH WHBECTUTOPH YIPaBJbajy PyIHHUIIMMA OaKpa U IOCTPOjermhIMa 3a TIpepauiy.

Pynapcko-rormmonvmuapcku 6acen bop (PTB) jennuu je mpomsBohau Oakpa M TIIEMEHUTHX
Mmetana y Cpouju. [IponsBoan kaTogan 0akap W BHCOKOKBANHTETHE mieMennTe metane. O geneMopa
2018. roguHe NOCNOBame je y pyKaMa KHHECKOT HHBECTHTOPA, KOjH je Beh yTpocTpyuno Npou3BOABY
U HajaBJbyje HOBO moBehame Mpou3Boame, koja he Outu meroctpyko Beha ox mouerne. Iloeehame
NPOM3BOAE NpaTh MPEeKOMEpHAa EMHCHja TOKCHYHHMX MaTepuja, a0 40 myra W3HAJ TpaHHYHHX
BpenHoctu. [Ipuxonu 3emsbe nomahuna cy Oe3HauajHM, Tako Ja ce eKcIuloaranuja pyuae y bopy u
Majnanmeky MOke OIHCcaTH Kao mpejaja 6akpa v INIeMEHUTHX MeTajla HHBECTHTOPY y3 JAeBacTupajyhe
edexTe 1Mo )KMBOTHY CpeIMHY W CTaHOBHMIITBO. Ha OCHOBY TpiKuILIHE BpeAHOCTH Oakpa (TPeHyTHO
9188 eBpa mo TOHM) M MO3HATUX KOJMMYWHA Oakpa moowjeHor u3 bopa n MajnaHrieka Ha TOAUIIHEM
HUBOY (mpuoOmkHO 240 Xuibaga ToHA), OpYTO MPHUXOA O Npoaaje Oakpa nzHocu 2205 MUIIMOHA eBpa.
[Ipema moctynnum nogauuma 3a 2021. roguny, CpbOuja je Ha uMme pyaHe peHte noOuia ceera 13,6
MHUIIMOHA eBpa. 300T HETPaHCHAPEHTHOCTH W HEJOCTYIMHOCTH IOJIaTaka, TeIIKO je YTBPAWUTH TadaH
n3Hoc yKynmHUX npuxonaa Cpouje o PTh-a, koju ykipydyjy pasznuyure Takce, Mope3e U H3/Bajarba Mo
JpyTUM OCHOBaMa, ajld c€ yKYITHH HNpUXoau mpouewyjy Ha 50 no 60 MuwinoHa eBpa, ogHOCHO 2,72%
TPKHIITHE BpeAHOCTH Ao0ujeHor Oakpa. Kaga Ou ce y oOpadyHCKY OCHOBHITY YKJbYUHIIA U BPEITHOCT
371aTa, IPYruX IMIEMEHUTUX MeTajla U OpOjHUX BPeOHHX MUHEpana Koje MHBECTUTOP M3B03M U3 Cpouje
y BUIy KOHIIEHTpaTa, oHAa Om ydemrhe mpuxoma CpOuje y BpeTHOCTH MOOHWjEHHX MUHEpayia OHIo
3HATHO Mame oJ 2,72%.

19



Cx. 3: Excrpakumja u npepana pyae 6akpa y bopy u Majnanneky Bpiuu ce 6e3 caHanuje u

MeJIHOpalrje 3eMJBHINTA, Y3 3araljeme BOJOTOKOBA Y MEPH Y KOjOj 3aMUPE CBAaKH OOJIHIK KUBOTA, U Y3
JeBacTalnjy IIyMa 1 MOoJbOIPUBPETHOT 3eMJBHINTA. 3arakehe KaHIIePOTeHNM CYIICTaHI[aMa
IpeMallryje TpaHuIle BHIIe IECEeTHHA IyTa, ajlil Ce PaJIOBH HE MpeKnuaajy Beh mpoayKyjy U MpouIupyjy
y3 IIyHy carjiacHOCT ¥ roapiky Biane CpoOuje.

Kuneckn mHBECTUTOp HM3BO3M 3HaudajaH Ae0 KOHIIEHTpaTa pyAe Koju ce mpepahyje u3BaH
CpOuje, Tako a moJauM O YKYIHO] KOJIMYMHHU IUIEMEHMTHX METajla M BPEAHUX MHHEpaja HHUCY
nocrynuau. [losnato je na PenyOsnmka CpOuja mMa MOryhiHOCT J1a OTKYIUbYyje 3J1aTO HCKOIAHO Ha
teputopuju PenmyGiuke CpbOuje mo nenu 3a 3% mamwoj on Tpxumbe. [loctpojeme TonmuoHHuEe U
npepane y bopy cse denthe npepaljyje konmentpar 6orat apcerom. [Ipema u3Bemrajy 6p. 1411-24 on
15. maja 2024. roguHe, HaYMIBLEHOM Yy JabopaTtopHjama Pynapcko-MeTamypiikor HHCTUTYTa y bopy,
KOHIIEHTpaIyja KagMujyma y yectunama PM;y mpemammina je rpaHudHy BpeIHOCT 3a 35 mMyTa, J0K je
onroeapajyha KOHIIGHTpallija apceHa mpeMallinia rpaHu4YHy BpenHocT 3a 23 myra. PeneBanTHu (M
aIapMaHTHU) MOJAIM O CPeOmbMM TOAWIIUM KOHIEHTpaldjaMa KaAMUjyMa M apceHa, M3Yy3eTHO
OTIaCHUM CYIICTaHIlaMa, Hajaze ce y pamy [29].

Toxom 2022. I'ogune, y Jlomy 3xapaBipa y rpamy bopy mpebpojano je oxo 4000 xaproHa
OHKOJIOIIKUX TarujeHara. Ilpema momarmma HanroHamHOT MHCTUTYTA 3a jaBHO 3npaBibe CpOuje mp
Munan JoBanosuh batyTt, y bopy cBake rogune o6omu ox paka oko 800 HoBux nmanujeHara. [lomamu o
Opojy obomenux y 2023. u 2024. rogwHM HHUCY JOCTYIHH, TOK MEAHMjH TIOJ KOHTPOJIOM BIIACTH
yMamwyjy mnpoOiiem, cyrepuinyhu na je ykynaH Opoj OHKOJIOIIKMX MaljeHaTta jeaHak Opojy
HOBOOOOJIENNX, YUME Ce YKyINaH O0poj OHKOJIOIIKKX nanujeHara y bopy npukasyje meTocTpyko Mambum
HEro IITO IoucTa jecte. M mopex amapMaHTHOT HHBOa 3araljema, paj y pyaIHHKa U mocTpojema bopy n
Majnanrieky He mpecrtaje, y3 o0pasiokerme Ja Ou 3aycTaBibambe onepaiuja Koje 3aral)yjy *KUBOTHY
CpeAMHy IOBEJIO 10 TyOuTKa pagHuX MecTa. MelhyTum, TakBo 00pas3noxeme HHjEe MOTKPEIJBEHO
yubeHuaMa. Y bopy TpeHyTHO paau oko 6.000 apskaBibana CpOuje u 3HaTHO Behu Opoj aprkaB/baHa
Kune, xoju ce mpouemyje Ha 22.000. Jlonazak KMHECKOT HMHBECTHTOpa OOBEO je IO 3aTBapamba
IIOCIIOBa Y MamkuM Ipery3ehnMa u KoomepaHnTiMa Koju Cy 3anonubaBany rpahane Cpouje u npyxanu
CIeLHjaIn30BaHe yCIyre pydapcKo-TONMOHMYApCKOM KOMILIEKCy. Jlola3ak KMHECKOT HHBECTHTOpA je
JI0BEO 10 TyOuTKa mocina 3a MHore rpahane CpOuje, 0K je cajalliibe CTambe BEOMa HETOBOJBHO. Y clen
€KCTPEMHO BHUCOKOT 3araljema KaHI[EpOTeHUM CYIICTaHI[aMa, OpOj OHKOJIOIIKUX TallhjeHarTa ce OJIMKU
Opojy 3anocnenux rpahana CpOuje, mro moTBphyje Ja je moia3ak KHHECKOT WHBECTUTOPA YTPO3UO
nHTepece Peryonmke CpOuje Ha BHIle HAYUHA.
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[Mojenuuu pyaHHIIM TOJ YHIPaBOM KWHECKOT WHBECTHTOpPA CHA0NEBAajy CE TEXHUYKOM BOJIOM
U3 TPAJCKOT BOAOBOJA, TI€ UM je OaT MPHOPHUTET, TaKO /1a CTAHOBHHIITBO TOKOM JIETEHHUX MECEIH
MOKe ocTaTh 0e3 Bojie na Ou ce 006e30earno pynHuK. [lomTo 160 KHHECKUX paJHUKa J0JIa3H Ha T0Cao
y CpOujy y OKBHUpY HEKe BPCTE CaHKIH]ja, Y bopy MocToju u KuHecka rpyma 3a cpoBol)eme 3aKoHa,
CIMYHA TIOJNHIINjH, KOja KOHTpoOJIHIIe JenoBe Teputopuje Pemyommke Cpouje. Kunecka pagna cHara
yecTo posazu y bop n Majnannek 6e3 moTpeOHUX KBaIM(UKAIMja, ca HAMEPOM Jia CTEKHY OCHOBHY
00yKy ¥ y4e Ha rpemrkama. CIIdHa 10jaBa je IPUCYTHA U KOJ KHHECKHUX KOMITaHHja aHTa)KOBaHUX Ha
BEJIHMKUM rpaljeBUHCKUM moxyxBatuMa. OOyka moapasyMeBa MpakTUYaH pax U yduermhe Ha Tpelikama,
IITO CE OJpakaBa Ha KBAJHUTET PajioBa M 0€30€THOCT KOPHCHUKA Tpal)eBUHCKUX M IPYrHX O0jeKaTa.
ITo ommacky m3 CpOuje, 0Oy4eHN KWHECKH paJHHUIN Cy MHOTO CIIPEMHHUJU 3a paj y 3eMJbaMa TIe
rpelike HUCY MpuxBatibuBe. MeljyTuM, mBuxoBe rpemke octajy y bopy, Majnanneky u rae roa na cy
panuu y Cpouju.

Y Bopy je TokoMm mpotekie nereHuje 0poj rpahana CpoOuje cmamen 3a 20 oxcro, Jok he
npema npeasuhamuma 3a 2050. ToguHy OMTH TOIAaTHO IPEMOJIOB/bEH. M mopen omracka KHHECKUX
paaHMKa Koju 3aBpmiaBajy cBojy oOyky y PTh-y, Opoj kuHeckux apkaBjbaHa Koju >kuBe y bopy ce
cranHo ysehaBa 3axBasbyjyhu HoBompuionumM. YKynHa ciuka bopa m Majoanmeka ce Mema Ha
BEOMa HEMOBOJbAH HayMH. [IpakTH4HO, 00yCTaBJbE€HE Cy CKOPO CBE NMPHUBPEIHE AKTUBHOCTH OCHM
pydapcTBa M pPYAApCKHX aKTUBHOCTH. [IpeocTano CTaHOBHHMINTBO C€ CMamyje M JKUBU 0e3
nepcrnexTuse 1 Hage. HenocTaje u cnocodHocT 1 Bosbe Aa rpahanu bopa npenosHajy, apTUKyIUILy U
OpaHe cBOje BHUTAIIHE MHTEpece. YMecTo na Oyay CyOjeKTH MpyITBEHE JUHAMUKE, OHU CE CBOJE Ha
nyke objekte U crora xpTBe. CTAHOBHHUIITBO je TACUBU3UPAHO MOBJavYeHeM apxkaBe Cpouje u3 bopa
U Majaannexa, HEMOIITOBAKEM 3aKOHA U OJUTYKOM HaJUIEKHHUX Ja MOCcIeIUaMa HelTOBOJbHUX OAJTyKa
CTpaHHMX MHBECTHTOpa OyIy M3JI0KEHU He caMo MuHepaiHo Onaro Beh u xuBu cBeT bopckor okpyra.
[lacMBHOCT CTAaHOBHUILITBA MOTOAYje WHTEPECMMa MHBECTUTOPA M MOMa)ke ayTOKPATCKOj BIACTH 1A
npo¢uTHpa Ha 3amocTaBlbamky HMHTEpeca corcTBeHux rpahana. Mako y EBpomm, cimke n3 bopa u
Majnanneka y MHOroMe oarosapajy npuzopuma u3 Konra, Mapoxka unu [lanye Hose ['Buneje.

Behuna mpumepa pynapema y 3emibama Tpeher cBera moHena je JIOKaTHOM CTAaHOBHHUIITBY
UCKyCTBa ciiMuHa oHMMa y bopy u Majnannexy. Benuke pynapcke KommaHHje W3HOCE KOHIIGHTPAT
WIM MUHepaJie M3 3eMJbe, OCTaBJbajyhin 3aHEeMapJbUB MPUXOJ JIOKATHOM CTAaHOBHHIITBY M JP)KaBH.
Kopuctu ce TpaaunuoHalHO pyJapeme ca JCIOHHMjaMa Koje J0BOAU 10 JeBactupajyher 3aralema
3eMJBHINTA, BOJIE W Ba3Jyxa, YHHUIITaBa OWOIIEHO3e, JIOBOJU /O O30MJBHHX OojecTd Koje ckpahyjy
JKMBOTHH BEK CTAHOBHUINTBA, M HE OCTaBJba MPOCTOP 32 MPOAYKTUBAH )KUBOT OMJIO KOj€ BPCTE OCUM
pyaapema. Y JaTHM YCIOBHMa, JOKAJIHO CTaHOBHHIITBO j€ JOBEICHO Y BPJIO TEkKaK IMOJOXKaj. Y
0e3n3/Ia3HOM CTamy, JIOKAIHO CTaHOBHUINTBO Moke NpuOehu odajumukuMm kopaumuma. [lpumepn
HIMPOM CBETa YKJbYUYjy U OpyKaHe MoOyHe Koje cy moBoawie u Ao rpalaHckor para. CBe HaBelIeHO
yrpo’kaBa JyropoyHy cTaOMITHOCT M CHT'YPHOCT INIOOATHOT cHa0/ieBamba MUHEpaINMa.
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6. EKOHOMCKe, eKOoJIOIIKE M MOJIMTUYKEe UMIIMKALMje pojeKTa Jaaap

Hanopu 3emassa EBpomne, npe cBera Hemauke, na cmame cBojy 3aBUCHOCT o1 KuHe HabaBkOM
MuHepana y CpOuju HaulLIM cy Ha oTnop jaBHocTH. CarjenaBame KJbYYHHX HMIUTMKAIMja IPOjeKTa
Jamap mpeBasmiasu ycko CTpy4Hy OHCKyCHjy, alu ce 0Oe3 carjefaBama CBUX IIOCIEIHIA HE MOTY
dbopmMynHcaTu 3aKJbydly OJ 3HAauaja 3a 3a IVIaBHE I[UJbEBE U MOPYKE OBOI paja. Y HACTaBKy CIeAU
KpaTka auckycuja o (i) HOBOycBojeHWM 3akoHMMa CpOuje KOju MPOMOBHINY HHTEpECe PydapCKHUX
KOMIIAaHWja HAyIITpO MHTEepeca CTaHOBHUINTBA, (i) (HMHAHCHjCKMM edeKTHMa eKCIUIoaTaIHje
jamapura, (iil) pu3HLIMMa O JIOKaJHO CTAHOBHHUINTBO M JKMBOTHY CPEAMHY KOj€ JOHOCH TpOjeKart
Janap, (iv) craBoBMMa U IJIAHOBUMA HHBECTHTOPA, (V) YIpOKaBamby BOJOCHA0ICBAbA Y BEIIMKOM JIEITy
Peny6nuke Cpbuje, (Vi) nocagamnimoj noautiiy u kopauuma EY, kao u (Vii) HeIOBOJbHUM yTHIIAjUMA
npojekta Jagap Ha ogHOCce Perrybmuke CpOuje u EY.

Cx. 4. lonuna Jazgpa: Jenan of peTKUX nMpUMepa Te MoJbONPUBPEAHA IPOU3BOIka oMoryhasa
MPOLBAT TPAIUINOHAIHOT Cea, I/ie Cy MKOoJe MyHe haka, ¥ rie BelInKy Opoj MiTaiix IIaHupa 1a
octany Ha ceny. [Ipuka3anu nmpocTop jexu Ha BOLZOHOCHOM CHUCTEMY Of KJbYYHOT 3Hauaja 3a
Penry6mxy Cpowjy.

6.1. HoBM 3aKO0HHU KOjU IPOMOBHIIY €KCINIOATALM]jY MIUHEPAJIHHUX pecypca

TOKOM HEKOJHMKO MPETXOTHUX TOJIHA JIOHET je HU3 3aKOHA U peryJaTOpHUX akara PemyOmke
CpOuje koju onroBapa MHTEPECHMMa BEJIMKHX PYyNapCKUX KOMIIaHWja, ajJd KOjU Yy BEJIHMKO] MepH
HapymiaBajy uHTepece rpahana CpOuje. Y KOHTEKCTY OCHOBHHX IOpyKa OBOT TEKCTa, MOTPEOHO je
carielaTd YTHIa] W3BPIIHE HA 3aKOHONABHY U cyacky Bract y CpOwWju, Kopake JOKaIHUX
pykoBoachux momuTHyapa Kao W JENaTHOCT mpeactaBHuka EY y okBHpY Hamopa 1a ce, MPOTHBHO
HEJIBOCMUCIICHO HMCKa3aHO] BOJbM jJaBHOCTH, 3allOYHY AKTUBHOCTH Ha WMILIEMEHTAITHjU IPOjeKTa
Janap, Te 1a ce MpUBOJM jJaBHOCT Aa TO MPHUXBAaTH 0e3 OTHopa u 06e3 030MJbHUjUX PU3HKA MO OTICTaHAK
Brnagajyher pexmma. [Ipema BakeheMm 3akoHY O pyAapCTBY M TEOJIOMIKAM HcTpakuBamuma [30],
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HAIIMOHATIHUM HMHCTUTYIMjaMa je TPaKTUYHO OHEeMOryheHo Ja W3BOJC MPHUMEHCHA TI'eOJIONIKa
UCTpaXXMBama, Tj. 1a ce 0aBe MCTPaXKMBamkEeM MHHEpasia. To MOTYy YMHHMTH jeMHO 1Mo Hayory Biase
Peny6inke CpOuje, mWTO ce HUje TOTOOUIO HU jeJaH jeAMHH MyT O JOHOLICHA IOMEHYTOT 3aKOHA.
HcrpaxxuBame MHHEpaa JOCTYITHO je OpOjHUM MPUBATHUM KOMITaHHjaMa, 110 TIPAaBUITY y BIACHUIITBY
WIM TOJ KOHTPOJIOM BEJIHKHX PyNAapCKUX KOMIIaHH]ja, KOoje Beoma Op30, JaKO M JEBTUHO J0ja3e JI0
oaroBapajyhux no3Bosia. 3aKOHCKE OJpeade HCTOr 3aKOHa Jajy MpaBoO MPBEHCTBO EKCILIOATAIH]E
KOMIIaHHjaMa KOj€ Cy CIIPOBOJMIE HCTPAKUBAKE W YTBPIAWIEC HAJA3WINTA, YUME j€ HMCKIbydeHa
MoryhHoCT pacnucuBama MeljyHapomHor TeHIepa paau noOujame HajlmoBOJbHHjE MOHYJe. [Ipemaa
onpenOe oaromapajyher 3akoHa m oaroBapajyha perymatmBa mpeaBubajy OIITPO CaHKIIMOHHCAHHE
3araljera KMBOTHE CpEJUHE YyCIeJ HECTPYYHE WM HEecaBeCHe H3paje MCTPAXKHUX OYIIOTHHA,
NpUMEHA CaHKIMja je HEAOCHeJHAa WIM CAaCBUM H30CTaje y CIydYajeBUMa TAC Ce HCTPaKHUBarba
CTIPOBOJIC 3a pavyyH BEIUKUX Mel)yHapomHUX pyAapCKUX KOMIaHHja. YKPAaTKo, YCBOjEHH 3aKOHU
JIOBOJIE /10 TIpaKce MO KO0joj MpaBO Ha HCTPaXMBame M eKcIuloaTauujy MuHepana y CpOuju mory
UMaTH HCKJbYYMBO Benuke MehyHapogHe pyaapcke KOMIIAHHMje WM FUXOBUM MPEICTABHUIIM.
PacnpaBa 0 MOTUBHMa M MHTEPECHMMA OATIOBOPHHX 3a JOHOUICHC OBAaKBHUX 3aKOHA je H3BaH OKBHpa
oBor Tekcta. IIpeamerHo 3akon [30] 3acHoBaH je Ha oxarosapajyhum 3akonuma Jlemokparcke
Penry6nmmke Konra m MoHronuje, Koju caapike elleMeHTe y cBeMy HenpuMmepeHe EY, amu ce merosom
yCBajamy y HUCY MPOTHBHIIM NpeacTaBHUIM EY 3amysxeHn 3a npouec npuapyxuama Cpouje.

IToctoju jacHo mM3pakeH mHTEpec Mel)yHapoaHHUX pynapcKux KOMITaHWja Ja, u3Mely ocraror,
ekcruioaTuiny Oopate v Huki y Cpouju. TpaaulimoHa IHO pyJaperme ca JeroHUjaMa M HCITyIITamheM
OTIAJHUX BOZAA JOBOAM A0 3araljema 3eMJbUINTa U BOAAa OOpOM, HUKIOM, W JPYTUM TOKCHYHUM
cajJprkajuMa KOju ce U3 TyOWHa pyIHOT Teja IOIpeMajy Ha MOBPIIMHY 3eMJbe. [IpekoMepHa KommauHa
O0opa y 3eMJbMINTY crpeyaBa pacT Owybaka [31], IOK mpeBenrKa KOJIMYMHA HUKJIA YWHH BOIY
HenorogHoM 3a mwhe. CpOwja je MOHEJaBHO KMaia IPOIKCE KOjH OrpaHMYaBajy MaKCHUMAalHY
KOJIMYMHY Oopa y 3eMibHIITY. TakBM IponuwcH OW MOriam obaBe3aTH pyAapcKe KOMITaHWje Ia
NpUMEBYjy CaBpeMeHE pyJapcke TexHosioruje 0e3 nemnoHuja U 0e3 MCHylITama BOJA U3 PyAHUKA U
MOCTpOjemha ¥ OKpykeme. Mehytum, HoBoycBojeHa ypenda [32] uckipyuyje 6op ca nucte 3arahuBada
3emspuinTa y PemmyOmuum CpOuju, mTO MHBECTUTOpUMA MpYyka MOTyhHOCT jAa ekciuioatuiry Oop u
Oopare jeBTHHUM TEXHOJIOTHjaMma, y3 JeBacTallijy 3eMJBHINTA M BOJA, a JIa IPU TOMEe M30erny OWio
KakBe CaHKIMje U CBaKy OJrOBOPHOCT 32 HauWmbeHy mTeTy. CIMYHO ToMe, moBehane KOHIEHTpaluje
HHKJIa y BOAM ce BuIlIe Hehe KOpUCTUTH 3a oapehuBame XeMHjcKor craryca Boae [33], mro Ou Morio
Jla OTKJIOHH CBAaKy TOTpe0y BENMKUX pyAapcKux Kommanuja y CpOuju 1a MHBECTHPAjy Y OIpeMy Koja
0u crnpedniia WM orpaHuymia 3araleme Boje HUKIOM. YKpaTko, y CpOuju Cy CTBOPEHHM YCIIOBH Ja
pydapcke KOMIIaHWj€ paje Ha TPaJULHUOHAIAaH HauYuH, A TOKCHYHUM JAENOHHjaMa jaJOBUHE U OTMAaja,
ca HCIYIITakheM BOJA M3 PYJHHKA, JICNOHU]e U MOCTPOjeha Y )KUBOTHY CPEAMHY W ca KOpHUIIheHeM
BEJIMKUX KOJMYMHA (OCUIHHMX TOPHBA, a Jla IpU TOME MOry u30ehm Omio kakBy (UHAHCH]CKY
OJIrOBOPHOCT WJIM 3aKOHOM IIPONMCAHE CaHKIMje. Y CKIamgy ca UcKycTBMMa y bopy m Majnannexy,
POJIHUIM U MOCTPOjeHa ce He OM 3aycTaBibajia YaK HU Y CIy4ajy e eMHCH]e TOKCUYHHMX CYICTAHIIN
BUILIC IECETHHA ITyTa PeMalllyjy TPaHUYHE BPEAHOCTH.
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Cn. 5. ®ororpaduja je cHUMIbCHA y TOJUHH Jaipa, y OJIM3MHN UCTPaKHUX OyHapa rjie TOKCHYHE
MOJ3€MHE BOJIE JIOCIICBA]y Ha MOBPLIMHY. 300T 3HaYajHe KOHIEHTpaLUje 00pa U IPyrux TOKCHYHUX
cazpKaja, yTHIAj Ha )KUBU CBET j€ HETIONPABIbUB.

6.2. PUHAHCHjCKYU aCTIEKTH eKCIUIoOATALMje jagapuTa

JaBHO ornameHa Hamepa MHBECTUTOPA KOjU Cy CTUINIM y 3anagHy CpOujy je rpaima pyIHHKa
U TIOCTPOjekba 3a eKIuoaTanujy oopara. Y foiaunau Jajapa yrBpheHa cy HaJa3uilTa MUHEpasia jaJlapura,
KOju mopen 6opa caapxu ¥ nuTujyM. Mako cy nutujym u 60p y 10auHU Jagpa npBU OTKPHIIU CPIICKH
HayuHui| [34] 1999. rogune, apkaBa je MpOIyCTHIa IPUIMKY J1a TIOCTaHE JeMHH BIIACHUK IIpaBa Ha
ekcrmoatanujy. [locne HHU3a cilydajHAX WM HAMEPHUX MPOIYyCTa JApKaBe, MHUHEpal jalapuT je
¢dopmanno oxapaktepucan 2007. roxune [35] Ban rpanuna CpOuje. Y KOHauyHOM HCXOIy, IPaBo
NPBEHCTBA EKCIUIOATAllM]je jaJapuTa HUCY J0OWMJIC HAIMOHAJIHE HWHCTHTYIM]j€ WM KOMIIaHH]E.

[omamm o moTeHuMjamHuM (UHAHCHjCKUM e(deKkTUMa MpojekTa Jagap M O EKOJOUIKHM
pusnIMa JOCTYIHU ¢y u3 Beher Opoja m3Bopa 4mje ce TBpIE 3HaUajHO pa3nuKyjy. Bomehn cprickn
MOJIMTHYApPH U TpoMmoTrepu mpojekra Jamap Haoge na he B/l CpOuje Outu momehan 3a 10-12
mudjapau espa [36], ma he ce nMUTHjyM MPBEHCTBEHO KOPUCTHTH 3a Ayro obehany mpousBoamy
OarepujcKux eneKkTpudHuX Bo3wia y Cpouju, na he outu orBopero 20.000 HOBUX pagHHUX MeCTa H Jia
he ce ekcioaranyja oiBUjaTH y CKJaqy ca 3eJICHOM areHIOM H ca ,,HajBUILUM CTaHIapAuMa >KHBOTHE
cpeauHe 3amTute. CpPICKU MOJUTHYKH JHIACPH Cy Takohe M3jaBMIIM Ja CPICKE PE3epBE JIUTHjyMa
noctiky 10% CBETCKHMX pe3epBH JIMTHjyMa, HAKO OHE 3alpaBo NPECTaB/bajy caMo O0KO 1% cBETCKUX
pesepeu [37]. Crpyumaly Koju paje y 3a pauyH uHBecturopa [38] TBpme ma he mpojekar Jamap
TokoM akTHBHOT pama yBehaBatum BJ/III Cpbmje 3a 695 munmona eBpa, na he pagoBu Ha rpagmu
pyIHUKa U MOCTpojerma aHraxosatd 3500 3amociieHuX, NOK hie TOKOM BHIIEACUIEHUjCKOT aKTHBHOT
paza pyIHHKa U IOCTpojema Outu anraxosaHo 1300 3amocieHux.
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3nauajHe pasiuke y npojekiuju o yeehamy BJII1 Cpbuje 3aBuce o1 yCBOjeHUX MPETIOCTABKH.
[Iponiene monmuTHYapa W MpoMoTepa MpojekTa Jagap Temesbe ce Ha OYeKHBamKUMa Ja he oTBapame
pyoHuka y Jagpy OuTm 3amor 3a pas3Boj ayroMmoOuicke uHayctpuje y CpOuju, mpemaa TpiKHIIHA
BPEIHOCT JIUTHjyMa aHTaKOBaHOT Y TIPOM3BOIKU OATEPHjCKIX ayTOMOOMIa n3HocH cBera 1.5%, kao u
xespn na he CpOuja Outm yBpmireHa Mely Boaehe mpousBohaue enekTpuyHHX OaTepHjcKHX
ayroMoOwiia, mpemaa rio0aiHd TPEHIOBU U NMPOMEHE Ha TPXKHIITY YMHE TAKBY KeJby HepeasTHOM.
ITopen Tora, y kopunthemy BJII1 kao naauKaTopa morpedan je ompes. Jocamamma uckycrsa y bopy u
MajnaHnrieky, ajiu ¥ KICKyCTBa OpOjHUX 3eMasba Tpehier cBeTa roBope 1a nonpuHoc HarpoHanHoM bJITT
O]l eKCIIIoaTalllje MIHHepalla IPeBacXxoJHO Mepa BPETHOCTH KOje ce M3HOCEe U3 3eMJbE, IPEe HETO Mepa
KOPHUCTH 32 JIOKAJTHO CTAHOBHUIITBO. Y TOTJIEAY ONMUIIJbUBE KopucTu 3a Cpbujy, HaBoau ce [38] ma he
npojexar Jagap noHocutu 40 MUIMOHA €Bpa TOAMIIKE MO0 OCHOBY pyIHE PEHTE, IUIAaTUBUX TEK Kajaa
HUCTEKHE TIepHOJ HWHUIMjATHUX CcyOBeHIMja. DopMynanmje mare y TOKyMEHTY [38] MMILTAIIUTHO
noTBplyjy Aa cy npeacTaBHUALM Biagajyher pexxnma y CpOuju CIipeMHH Ja HHBECTUTOpUMA TIPYyKe U
cyoBernuje. Beh mpykeHe MOTOTHOCTH YKIBYYY]y Tpaalkby pelieBaHTHE HHPPACTPYKTYpPE O TPOIIKY
rpahana CpOwuje, mpuiarohaBama 3aKOHa HMHTEPECMMa HWHBECTUTOpA, IpHXBaTama MCMOHHja U
UCIyIUTaka BOJA W3 PyIHUKA W IOCTpPOjema, HeNoCiIeOHa NpPUMEHa 3aKOHCKUX CaHKIOHja 3a
MPOTUB3aKOHUTA JieJa, MPUXBATake 3HAYAjHUX PHU3WKA IO XUBOTHY CPEIUHY M BOJOCHAOIEBame,
NOJpIIKa HMHBECTUTOPHMAa y OTKYNy 3€MJbUIITA W Yy HalmopuMa Ja ce CIPOBEIE pacesbaBambe
CTaHOBHHINITBA, Ka0 M AKTUBHO YYECTBOBAIEC BpXa BJIACTH y NPOMOLMjU HMHTEpeca HHBECTHUTOPA.
HaBenene okomHOCTH cTBapajy OTHOp JIOKAJHOT cTaHOBHHINTBA M rpahjana CpOuje, koju carnemaBajy
norpedy Ja ce MoApoOHHje MPOYYHM 3aKOHUTOCT JOCANALIBbUX AKTHMBHOCTH BENHKUX PYyNApCKUX
komnannja y CpOuju, Kao u MpUpoJia HIXOBHUX Be3a ca MpeICTaBHUIIMMA Blaiajyher pexunma.

Bopehu eBporckn mpenctaBHUMIM H3pakaBajy moTpeOy 3a HabaBkoM cupoBuHa u3 CpOwuje,
IeMaHTyjyhu TBpAme CpIICKAX TMOJMTHYapa Ja he ce JUTHjyM KOPHUCTHTH 32 TIPOHU3BOIILY
enexktpuuHuX Bo3wna y CpOuju. Onu Takohe morBphyjy na EY mokymaBa na nobuje MuHepane w3
Cpbuje kako 6u ce ocinobomIa 3aBucHOCTH 011 MUHepana u3 Kune [39]. Jlok nonurnuapu EY Hacroje
na npuBosie CpOHjy Ha TpaAWIMOHATHO, ICTIOHU]CKO pyaapeme muTrujyma, mpod. Knaynuja Kemdbept
[40], [41], nemaukn eHepreTcku ekoHOMHUCTa, nmoTBphyje ma 3emsbe EY mmajy Bucoke crangappe
3alITUTE J)KUBOTHE CpeAnHe, 300T Kojux O pynapeme Ha teputopuju EY Owmiio mpeckymno. C apyre
CTpaHe, IOMEHYTH BUCOKH CTaHAAP/AW Ce HE MOpajy MOIITOBATH y 3eMJbamMa BaH EBporicke yHuje, ITO
Jnokasyjy uckyctBa y Mapoky u Konry. Ilpehyrna nonmutuka EY y mornexsy HabaBke KpUTHUHHX
MUHepaia u3 3eMajba n3BaH YHHje [40], [41] je y cynmpOoTHOCTH ca TBpAmaMa CPIICKUX BIACTH Aa he
npojekatr Jamap OuTH W3BeleH HO HajBUIIMM cTaHfgapanMma. OHa MOTBphyje Aa je HMCKOmaBame
mutrjyma y CpOuju mpobiemMaTnyHo, JOK MOTEHIMjaHa IITeTa 10 JKUBOTHY CPEAMHY MOXeE OUTH
BeoMa 030mIbHA. VcKomaBame JUTHjyMa MOYKe KOHTAMHHUPATH MOJ3EMHE BOJIEC TEIIKHM METalluMa U
3aragutu Boay 3a muhe. [lotBpheHo je [40], [41] ma cprcke opraHuzanuje 3a 3alUTHTY >KUBOTHE
CpeAMHEe OJaBHO C IIPAaBOM MCTHUY Ja JOCaJallliba Ipakca NOTCHLUjAIHUX WHBECTUTOPA y IHOIJIEAY
MOIITOBaka EKOJIOIIKKX CTaHaapna Huje oxpabpyjyha, Te na namepe Hemauke na y CpOuju noduje
KPUTHYHE MUHEpajie MpPEeACTaBibajy CBOjEBPCTaH M3BO3 EKOJIOIIKMX pU3MKa W mreTa 3 Hemauke y
CpOujy.
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Cn. 6. Y HacTojamy aa ce nonpasu omteheme npukazano Ha Ci. 5, KOHTAMUHHPAHO 3€MJBHUIITE Y
ONMU3MHM UCTPAKHUX OyHapa je yKIOHmEHO U HEMPOMKCHO OJJIOKEHO Mopes o0NmKber jedepa. Boaa y
WHa4e XUBOMMCHOM pHOMaKy yOp30 je MmoKa3ana BUJbUBE 3HaKe 030MJbHE KOHTAMHUHAIIH]E.

I'pyna He3aBHCHUX EKOHOMCKHX ekcriepara [42], mehy kojuMa Cy Hekajaiimu TyBEpHEp
Haponne 6anke Pemy6nuke CpOuje u yriieaHn YHUBEP3UTETCKU podecopH, TBPAH Ja rnpojexat Jagap
HHje olpaBAaH M ja ra Tpeda o0ycraButu. HaBome qa 6u CpOuja o TOT MpojeKTa uMalia 3aHeMapJbiB
HETO MPHUXOJ MO CBUM OCHOBama, MpOIeHkeH Ha 17,4 MIIHOHA eBpa TOIUIILE, IITO NpeAcTaBiba 2,6
eBpa T10 TJ1aBu CTaHOBHHKA. [Ipema HanmasuMa cTpyumaka [43], npojekat Jamap 61 yrpo3uo AUpEKTHE
NpUXo/ie Of MOJHOIIpHUBpeNe ¥ M3HOcy on 81,96 MuiIMOHA eBpa TOAWIIKE, ITO JaleKo NpeMairyje
NOTEHLIUjaJIHE TIPUXO0JIE O] PyAapema, a BeoMa Cy W3BecHe M MHAMpeKTHe mrete. [Iponaja ManuHa u3
3anagae CpOuje Moke mompuHeTH W3B0o3y Bumie on 400 mmmoHa eBpa romumimke. CyOjeKTHBHA
HECIIPEMHOCT TOTEHIMjallHUX Kylala Ja ce Ompejaeie 3a MalMHy M3 pPyJapCKOT pPeruoHa MOXKe
3HA4YajHO YMAKUTHU MPUXOJE OJ1 N3B03a MaJIMHA YKOJIMKO OyJie TIOKPEeHyT mpojekar Janap.

Crpyumaiu cy ynozopuin [42] Ha OpojHE TEXHUKE CMambebha HETO PUXO0a JApKaBa y KojuMa
BEJIMKE pyJapcKe KOMIaHHje BpIe eKCIUIoATaljy KpUTHYHUX MHHEpala, Mel)y KojuMa Cy U TeXHHKe
koje ce Beh kopucre y bopy m Majaanneky. Y ciydajeBUMa € Ce H3BO3M KOHIEHTpAT WU
paduHUpaHu MUHEpaJ, TOK ce U3paja rOTOBHX NPOHM3BOAA 00aBJba APYTAE, 3eMJba Y K0jOj ce pydapu
n3nokeHa je Hajpehem 3arallemy m 3ay3Bpar moOuja cumOonmdHe mpuxone. MHBecTHTOp MOXKE
(hopMaTHO M3MECTHTH HOBE BPEIHOCTH M ONOPE3MBE M3HOCE M CPEACTBA Y MOPECKY jYPUCIUKLIH]Y
IpyTUX 3eMajba, 1 THME YCKpaTHTH 3eMJby-IoMahuHa. YMecTo aHrakoBama Mmoau3Bolaya, KyrmoBHHE
nobapa u mahama ycnyra y 3eMJbH TI€ Ce BPIIHU eKCIIoaTaldja, MHBECTUTOP CE MOKE ONPEICIUTH 3a
nonu3Bohaue, poOy U yciyre n3BaH 3emibe-noMahinHa, HaymTpO HEeHUX npuxonaa. Ha mme HejacHO
nedUHICaHNX KOHCYINTalwja, WHGOPMATHUKAX WX APYTUX yciyra moryhe je o0aBUTH 3Ha4ajHA
miahama npeéMa MHOCTPAHCTBY, YMME CC€ MPUBHUIHO CMaH)yje HETO NPpHUXO0J MHBECTUTOPA, KaO0 U CBC
JaxOMHe Koje ce oOpadyHaBajy Ha OCHOBY HeTo mpuxona. Ha ocHOBy mocamammux caszHama [42], Beh
ce MHBeCTHpa, o0 TpomKy rpahana CpOuje, HEKOIMKO CTOTHHA MIJIMOHA €Bpa 3a M3TPaAkby HEOMXOIHE
HHPPACTPYKType, HOK Cy y IUIaHy W HWHIUPEKTHE CyOBEHIMje KOMIaHWjaMa IIOBE3aHHM ca
HWHBECTUTOPOM, Y U3HOCY Koju npemartyje 400 muirona espa. Tpeba HartomeHyTH 1a BehnHa HabaBKH
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MallliHa, JPYyre OmpeMe, XEMHjCKHX pearcHaca, TEXHUYKHX KOHCYNTaluja ¥ APYrux poda W ycimyra
owia miahaHa CKOpoO MCKJBYYHMBO CTpaHUM J100aBJbaunmMa [42], Oe3 3HauajHUX MpUxoja U 0e3 UKaKBe
kopuctu 3a Cpowujy.

Hapenenn pasno3um ykasyjy na kako mocrtojehe Tako m mmanupaHo pynapeme y CpOuju 3a
padyH BEIUKUX CTPAaHUX PYJapCKUX KOMIIaHWja IOHOCH HE3HATHE MPHUXOJE U HHje O]l KOPUCTH 3a
Cpbujy, mro ce Beh moxe carinematn y bopy m Majmannexy, a mro npensuhajy Halim He3aBUCHH
cTpyumaiy [42] 3a npojekat Jagap. CTpaHu HHBECTUTOPH HACTO]j€ Ja MOCITY]y MPEeKO CBOjUX (uinjaia
WA 3aBUCHUX KOMIIaHHja Koje cy peructpoBaHe y CpOuju, M Koje MMajy OrpaHHYEH KararuTeT Ja
HAJO0KHAJEe HaYMIbeHY IITeTy. To UM npyska MOTYRHOCT J1a OCTBape 3HadajaH MPUXOJ, ajdu J1a U30erHy
OJITOBOPHOCT 3a HaCTalle INTeTe, TPOIIKOBE CaHallMje, peMelujaluje W peKyiThBanuje 3araheHor
3eMJBHIITA, TPOUIKOBE JEKOMHUCH]e Kao ¥ JYTOTPajHOT OJlpKaBama JeTIOHH]a jaIOBUHE M OTIaAa KakKo
O ce crpevnsIo U3ITyYHBamkbe TOCKUYHIX MaTeprja TOKOM HapeIHHX BEKOBA.

6.3. Pusnuu xoje noHocu npojexat Japap

Penensupann u BUIIECTPYKO BepUPUKOBAHM HAaydHU pax [43] caapKu aHANHW3e U YHECHUIIE
KOje YKa3yjy Ha HENpUXBaT/bHBE EKO-XEMH]CKE pU3MKE EKCIUIOaTalje jaJapuTa M EKCTpaKIuje
JUTHjyMa KoOje CTBapajy HpoOyieMaTH4yHa TEXHOJIOIIKA pelieka. AYyTOpH yKasyjy Ha OKOJHOCT Aa ce
PYOHUK IUTaHWpa Ha KJBYYHOM BOJOHOCHOM cucteMy PemyOmmke CpOuje koju HHje TOrojgaH 3a
pyJdapcke akTUBHOCTH jep OM TO y BEIMKOj MEpU YIpo3wio BojaocHabneBame. [lomeHyTH pan je
MOJIBPTHYT CTPOTOj pEIeH3HjH, YOOHUIajeHo] 3a yrieane HaydHe myonmkanuje. [lopen Tora, wiaHak je
OJIONIMO O030MJPHMM ajiii HEyCIeIMM HalopuMa MOOOpHHMKA MpojeKTa Jamap ma ce Herupajy
NpEACTaB/bCHE YHMICHHUIIE M JAa ce wiaHak mnoByde. HakoH nBocTpyke mnpoBepe, 00jaBJbEHHM
TBpAWKamMa Tpeba JaTh 3Ha4ya] HaydyHO MOTBpheHHX unibeHuna. Y myomukanuju [43] ce HaBomu aa
npojexar Jagap yrpokaBa BogocHaOaeBame 2,5 MUIMOHA JbYIH, Aa O 3ay3e0 TEpUTOPH]y Ha K0joj
xuBH 20 000 spyau, Mehy KojuMa OM HEKOIMKO XWJbaJla MOJHOMPHUBPEIHNKA OCcTalo 0e3 mocia. OHu
HaBOZE Ja, YNPKOC IPEUIOKEHO] HajaBJbEeHO] HOBOj TEXHOJIOTHjH, KOMIIaHHja HE yCIe Ja CBEJe
3araljeme 3eMJbHINTa W BOJEe OOpoM y mpuxBaribuBe okBupe [44]. Ha Hecpehy rpahana CpOwuje,
HEJaBHO je moBydeHa ypemoda [44] w3 1994. roamHe, KojoM ce 3abpamyje TMpeKoMepHO 3aralherme
3emJpuIITa O0opoM. Y Baxehoj ypenOu Huje mpomucaH MakCHMallHH calpkaj 0opa y 3eMJBHIUTY,
JaKie, He TIOCTOjH TOpHa TpaHMIa KOjy HHBeCTHTOp He Om cmeo mnpehm. Crora je wmoryhe
eKCIIOAaTHCATH jaJapuT, JoOHjaTh Oopare, M MPHU TOME HEKaXHEHO YHHINTABATH BEJHMKE MOBPIIMHE
3eMJBHILTA.

Ha ocHOBy ca3Hama O TOKCHYHHM KOHIIEHTpamujama, 0opa, eKCIepHUMEHTaTHO YTBpheHux
nojataka o yzaeday Oopa pacTBOPJBMBOT Y BOOM M IOJaTaka O YKYIHMM KOJMYMHaMa Oopa y
pasnuauTEM (hazaMa eKIuIoaTainwje, mpepae, oJjiarama 1 U3ydnBama, y pany [43] je mokazano aa Ou
npojekar Jagap moBeo A0 Ierpajgandje 3eMJbHINTAa W Ae3epTudukanuje y Benukom obumy. Ilopen
TOCKHYHUX caJprkaja Koje Ou ce W3IydnBaje W3 TUIAHUPAaHWUX jaJIOBHINTA M JICTIOHHja, TPOOIeM
npecTaBba M OJBOMHABAKE PyAHUKA. TOKCHUHE BOJE y 30HU PYAHOT Tella Ha TIOBPIIMHY JOHOCE
oop, apcen um ymtujym. Hayunmnm [43] ykasyjy na he mumaHupanum pyaHWUK Ha Jamgpy, CiImdHO
pyaHuiuMa u3 19. Beka, UMaTH JEeNOHM]E JaIOBUHE U OTHala, U Ja he ucIymTaTtu Booy U3 pyJHUKA U
MOCTPOjeha Yy JKUBOTHY CpeAuHY, NMpeMaa MOCTOje CaBpeMEHHje, HEIITO CKYIUbE TEXHOJOTHje Koje
omoryhyjy pan 0e3 nenoHWja, Ka0 W TEXHOJIOTHje Koje oMoryhyjy paa ca HYITHM H3Iy4YHBambEeM
teurnoctH [45]. TokcuuHe BOje W3 JEMOHM]a, PYAHNHKA U TTOCTPOjerba Moryhe je ybpusratu 1y6oko y
yTpoOy 3eMJbe, y TEOJIOIKE cI0jeBe Ha TyOHMHU PYAHOT Tela, HEIITO Jajbe Ol CaMOr pyJHHKA, 0K ce
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y HEKHM Clly4yajeBUMa MPaKTHKYje peHHjeKLUje Y HUBO HCIIO OAroBapajyher BOZOHEIPOIyCHOT ciioja
[46]. Hayunuiu [43] yka3yjy Ha Beh BUIJbMBE HEraTMBHE €(EKTC YHHINTABamba 3EMJBHILNTA OKO
nocrojehux uerpaxHUx OymoTHHa y moiauHu Janpa u apyrae. OHM yKasyjy Ha 3Ha4ajHy MOOWIHOCT
MTOKPETIFUBOCT OOpa, Ha BHUCOK y/Ae0 Oopa pacTBOPJEHBOT y BOAW M Ha 3Ha4YajHE, BUAJBHBE e(eKTe
JeBacTalrje y 30HamMa OKO UCTPaKHUX OymoTHHA. IbHX0OB 3aKipydak je [a je ONTUMAalHO pelieHkhe 3a
mpojexar Jagap merosa odycrasa.

Cx. 7. Jonuna Jazpa je uecTo M3N0XKEHa MOIIaBaMa, 300T 4era Hije NpUXBaT/bUBa UEja O H3TPaIbH
JICTIOHH]ja KOje caipiKe 3HaYajHe KoJIMYuHe Oopa 300T HEMOCPEIHE OMTACHOCTH OJ] KOHTAMHUHAIIN]S
3eMJBHUIITA BEJIUKUX pa3Mepa.

6.4. JaBHO NCKa3aHM CTABOBH M IUIAHOBM MHBECTHTOPA

OpHOoC MHBECTHTOpA TpeMa MHUTakUMa )KMUBOTHE CPEJMHE OTJIEeNa Ce M Yy jaBHUM HACTyNHMa
IbUXOBUX MPEJICTaBHUKA. TOKOM pa3sroBopa 3aMHTEPECOBAHMX MEINTaHa, MPEICTaBHUKA Biagajyher
pexrMa, TUPEKTOpa M WHXKEHepa MOTEHINjaTHUX MHBECTUTOpA PaclpaBbalio ce O MPOjeKTy Jamap
[47]. Umxemepn MHBECTUTOPA Cy HATTACKIIN Ja UX MPUHINI HHXEHEPCKE PAIIMOHAIHOCTH CITpeyaBa
Jla TIpojekar Jamap peanusyjy Tako Ja HHKala He Johe J0 UCHyIITama TOKCHYHUX BOAA Y OKOJIHHY.
Onu cy motBpamau 1a he ce 1e0 TOKCHYHUX BOJA HCIYCTHTH Y OKPYXKEHE Y YCIOBHMa OOWITHHX,
,»YJIECHUX “ TIaJIaBUHA KOj€ CYy OKapaKTepUCaHe Kao ,,CTOro/uImbe Bojae™ [47]. [linan koju nmoapasymena
Jla Ce y CIIy4ajy BeHMKUX Ia/IaBUHA TUIOAHA 3eMJba 3amagHe CpOuje U310KH TOKCHYHUM CyTICTaHI[ama
KOje yKJbydyjy OOp, apceH M JINTHjyM MOXe OWTH MHIWIMja Ja ce 3eMJba M cTaHOBHHINTBO CpOuje
cMaTpajy Mame BpelIHUM, Y yBepewy na ce y CpOuju cMe YMHUTH U OHO IITO ce ApYyTAe He cMe. Y3 To,
IpeMa JI0CaJlalliibuM Ca3HAakHMa, TPOIIKOBE peMeArjallije W PeKTyITHBalHje 3aral)eHoT 3eMIBHIITA
Mopana 6u cHocutd PenyOmuka CpOuja. Jla crBap Oyzie ropa, mocroje jacHe WHAWIMjE na he ce
ONMHCaHu WHIUACHTU norahatu MHOro wemhe Hero jemqHoM y 100 roauua. Ycien KIMMAaTCKUX
IIPOMEHa jaBJba Ce TeHJIEHIIH]ja J]a Ce BeOMa 3HadajHe KOJIMIMHE MMaJlaBIHA CTEKHY Y H3Y3€THO KPaTKOM
BPEMEHCKOM HWHTEpBaidy. TOKOM MOCHEIHUX TOAWHA, MAaKCHMAlTHE MECEYHE KOJIMYMHE IMajaBUHA Yy
Cpbuju cy mpemammie 480 mm, mMakcuMmaiHe JHEBHe mpeko 210 MM, a TpogHEBHE MajaBUHE Y
baceny nmonmue Jaapa mpemarmmie ¢y 250 mm. HaBegene mpomeHe Cy y CKIaay ca TPeHIOBHMA Ha
rnobaiHoM HEHBOY [48]. ¥V cBOjoj W3jaBM 3a HAIlMOHAIHY TEJIEBU3UjCKYy Kyhy, MHXKewep MuinyTuH
Credanosuh n3 Bogompuspennor mHctuTyTa JapocmaB Uepnu, HaBeo je ma ce y Cpbouju ox 2014.
roJMHEe TOTOBO CBaKe T'OJMHE JelIaBajy Tako3paue ,,100-romumime mnoruase”. ['opopehu y peruony
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bankana, ciuuHe TBpABmE HCKasyje W XpBaTCKU cTpyumak OrmeH bonmahu. Wwmajyhm y Buny nare
OKOJIHOCTH M WCKa3aHe HaMmepe HHBecTHTOpa [47], peanusanuja mpojekta OW MoOTJia JOBECTH IO
neactupajyhux edekara. Y3 Beh BUAJBUB yTHIA] KIMMATCKUX POMEHA U OYEKUBAHY MHIUICHTHOCT
TaK03BaHUX ,,1 00-romummmuX Boga“ y MOJIWHU Jampa, Tako3BaHO ,,yASCHO  H3IMBamkhe¢ TOKCHYIHOT 00pa,
apceHa W JIMTHjyMa Ha IJIOAHO 3emibminTe 3amafgne CpOuje Morio Oum ce norahatm CKOpo CBake
TOJMHE.

[1nan wHBECTHTOpA Aa y3 MO3MB HA ,,MH)KEHEPCKY PALMOHAIHOCT  HAYMHHU YIITEEe TUME IITO
he wm3b6ehwm TpomKOBE pEWHjEKIHje TOKCHYHMX BOJa Yy TEOJIOMKE cliojeBe [46] WM TPOIIKOBE
TEXHOJIOTH]j€ Cca HYJITUM U3ITy9IHBamk-eM TEUHOCTH [45] HUje y cxiiamy ca wiaHoM 19. 3akoHa o 3amTuTu
3emJpuIITa [49], KOju 3a0pamyje HCIyLITake U oJIarame 3aral)yjyhux, ITeTHUX U OaCHUX MaTepuja
U OTHaJHUX BOJA Ha NOBPLIMHY 3eMJbHMIITA M Y TJI0. HakoH OuMo KOr on HaBeIeHHX ,,yACCHHUX'
U3NIMBamkha TOKCUYHE Boje, wiaHoBU 20. u 21. UCTOr 3aKoHA 3aXTE€BajIM OM MOMEHTAIHO 3aTBapambe
NOCTpojea 1 00ycTaBy CBUX PYyAapcKHX M mpepauBadykux omeparuja, JOK OW TPOIIKOBH CaHAaLHje
IITETE W PEeKyJTHUBAIIMj€ 3eMJBHINTA AN Ha TepeT nHBecTuTopa. Haxanoct, y CpOuju ce HaBeneHH
3aKOHHM 4eCTO He NPUMERY]y Y clydajeBuMa Iie cy npeaBuleHe Mepe U CaHKIHje yCMepeHe NPOTUB
MHTEpeca CTpaHuX MHBECTUTOpA. Jlocanaiima HCKYCTBa TOBOPE 12 HUje PeaHO OYEKUBATH J1a PyIHUK
U TIOCTpOjerbe Koju 3aral)yjy Oyay nmpuHyljeHU 1a NpeKuHy paj U Jia IiaTe 3a HAYUbeHY 1ITeTyY, Beh je
u3BecHUje Aa he ce ekcmoaTaluuja MHUHEpala M eMucHja 3araljea HacTaBUTH 0Oe3 mpekupa o
cnenehux ,,yaecHUX " TaaBUHA.

[IpaBnajyhu cBojy morpeOy ma mpuOerny ,,AHKEHEPCKOj PAlMOHATM3AIMH U [1a Y CIy4ajy
,»YJICCHUX" MaJIaBHHA UCITyCTE TOKCHYHE BOJIC Y OKPYKEHhE, HHKCHEPU HHBECTHUTOPA Cy HaBesn [47]
na he, y ycnoBuMa OOMJIHMX MaJiaBUHA, TOKCHMYHA BoAa OWTH pa3diakeHa BEUKUM KOJHMYMHAMA
9HCTE BOJE KOjy JOHOCe najiaBuHe. Hamepa pa3zOnakuBama ONacHUX M TOKCHYHUX MaTepHja YHCTHM
CYIICTaHI[aMa je Y CYNIPOTHOCTH ca (yHJaMEHTaJTHUM EKOJOUWIKKM MpuHImnuMa. Mako ce HeocieaHo
npuMemyje, 4ak 1 3aKoH 0 ynpasibamy otnanoM Pemyomuke Cpouje [50] y cBojum unanoBuma 26, 38,
43 u 44 3abpamyje MelIame OMacHUX MaTeprja ca BOJIOM U 3a0pamyje CBaKO pa30IaKUBambe OITaCHUX
Marepuja. EKOJIOKY MPUHIUIN CyrepuIlly Ja OacHe CyICTaHIle He OM Tpeaslo MeUIaTH ca YUCTHM,
U J1a HHje NPUXBATJEUBO Pa30JIaKUBAaE PAJN CMambeha KOHICHTpPAIMje TOKCHYHHX MaTepHja paan
NpOMEHE KaTeropusalyje olacHUX CyICTaHIM y HeollacHe. bpojHa HCKycTBa IUPOM CBETa yKa3yjy Ja
HEOCETJFUBOCT Ha MpoOieMe )KUBOTHE CPEeANHE MOXe OWTH 3HAK /1a Cy MHBECTHUTOPH CKJIOHM OJIHCKO]
capaJilbl Cca ayTOPUTAPHUM PEXUMHMa Kako OM HM30erjM TPOIIKOBE CKOMMYAaHE Ca TOIITOBAHmEM
EKOJIONIKMX TpaBwWiia, NMPUHIMIIA W Tpomuca. HaBeieHM acmeKTH HHCY jeJMHM W HE HajBAXHUjH
npobsemMu mipojexta Jamap. Y mNHCaHO] KOMYHHKAIMjH ca TOTEHIMjATHMM HHBecTHTOpHMa [61],
WCTaKHYTH CPIICKM HAYYHHIM TBpJE Ja YIPKOC HAacTojaruMa Jia ce u3Hahe OMOPTYHO TyMadere
YJaHoBa 3aKOHA O YMpaBibalby OTNAAOM, WHBECTUTOPH HHUCY YCIENM JAa ONpaBAajy Npeasior 3a
OTBapame PyJAHHUKA, IIOTOHA 3a MPpepany U JACTOoHNja Ha BOIOHOCHOM Ty Kao INTO je JoJuHA Jaapa, jep
HHCY 3a70BOJbEHM uiaHoBH 3, 6, 44 u 65 3akoHa 0 ympaBibamy OTIIAA0M, Kao HHU wiaH 18. (moses3ano
ca wr. 23, 13 ) JTupextue 2008/98/E3 Eponckor napnamenta u Casera (19.11.2008, 18.02.2024).
Hayunumm noctaBibajy MUTamkE 3aITO CE TUIAHKMPA U MPOjEKTyje o/jIarame OTIaaa Ha HA4WH KOjH je Y
CYIIPOTHOCTH ca pejieBaHTHUM 3aKoHnMa Peny6imke Cpouje u EY nupextuBama.

OHOC MHBECTUTOpPA TpeMa MUTakbUMa JKUBOTHE CPEIIMHE J1a Ce caryieiaT U U3 IbUXOBE HajaBe
Jla HaMepaBajy y4uTH M3 Tpelllaka, Kao M W3 M3jaBe 3aroBOPHHKA MPOjeKTa Jamap Kako ce paj MoxkKe
obycraBut ako jgohe mo Beher wHMMmeHTta. [lmaHWpaHo ydeme Ha TpelIkaMa CYTepHine aa je
KOMIUICTAH IMOAYXBAT 3allpaBO C€KCICPUMEHT Ca HCU3BCCHUM HUCXOJOM. BYI[th/I Ja ou IIJIaHUPpaHE
omepaije y JoJIuHU Jampa Ouie mpBU NpUMeEp pylapera U mpepaje jarapuTa, oHe OU ce U3BOIUIIE
0e3 NpPeTXOJHOr MCKYCTBAa y PYyAHUIMMA M TOCTPOjeHMMAa CIAMYHOT THUIA, BEJIUYMHE W HAMEHE.
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Haxxanocr, cBaka rpemika Ha K0joj OM ce HHBECTUTOPU MOTJIM HEUEMY HAayYWTH CTBOpHIA OU TpajHy U
HETIONpaBJbUBY WITETY [43] JbyAMMa, )KHBOM CBETY, )KMBOTHO] CPEIMHH H BOJIOCHa0IeBamy y Cpouju.
Obchano 3ayctaBipame y ciiydajy Beher WHIMICHTa OM MOTJIM CIPEYUTH Jajbe IuTere, anu Ou Beh
HauM-eHe OWiie HemomnpaBibuBe W HempuxBaribuee. C nmpyre crpane, y CpOuju 3akoHCKa obOaBes3a
3aycTaBJbarba paja 3araljBada jorlr yBeK HemMa KOH3UCTCHTHY NPUMEHY, Tako jga oOechama nma he
npojekar OWTH 0oOyCTaBJbeH y cilydajy yAeca WM WHIMICHaTa HUCY yBepsbuBa. KoHauHo, HHje
pacroyioxuBa nHMOpMaIIHje Aa je UHBECTUTOP MPEy3e0 HEOMO3UBY 00aBe3y O HAJOKHAAW CBUX IITETa
KOje MOTY HacTaTH, HUTHU Jla TapaHTyje Npey3uMarme TPOLIKOBa TPOLIKOBE CaHalHje, peMeArjaluje U
peKyITHBaIMje, y3 yoOrndajeHe (PMHAHCHjCKe WHCTPYMEHTE U OCHUTYpPama KOjH TapaHTyjy 0e3yCIOBHO
U3BPIIEHE MPEy3eTHX 00aBe3a Yak U y CiIy4ajy J1a MHBECTHUTOP HE PaCIoiaXe TPAKEHUM CPEICTBUMA
WIN J1a je OrOBOPHA KOMIIaHHja OaHKPOTHpaa.

JaBHO mcKa3aHO 3aaramke WHBECTUTOPA M MPOMOTEpa MpojeKkTa Jajap 3a HOoCTU3amke [UJbeBa
3eJieHe areHae Huje npaheHo oarosapajyhum mnanoBuma. [IpenBuleH je MOBPLIMHCKM TPaHCIOPT
Matepujana [51], y3 kopumihemwe (HoCHIHUX TOpYBA U MOAM3akhE MPAIIMHE ca TOKCHYHUM CaJpiKajeM,
yMecTo Kopulnhiema paclpoCTpameHOr MOJ3EMHOI TpaHCIopTa MaTepHjala y3 KopHIIheme
enektpudHe eHepruje. lllmpom nmprmMeHoM enekTpuduKaIyje U y3 HemTo Behe TpOIIKoBe mpojexar
Japap Ou ce Morao mpuUOMIKUTH UJbEBHMa 3elleHe areHae. YMecTo Tora, npeaBuleHa je ynmorpeda
BEJIMKUX KOJIMYMHA (OCHMIHUX TOpHBa, IUTO OM noBeno A0 3HauajHux emucuja CO, m mro Ou
HETMOBOJHHO yTHIIAJIO Ha YTJbeHNYHH oTrcak Cpouje.

IIpema Tabemn |V, ykymHa KonWuuHa eHepruje Kojy Tpeba yTpomuTH (Tj. €HepreTCKH
WHTEH3UTET) JTUTHjyMa JOOHjEHOT U3 TIOA3EMHOT JISKHUIIITA PYE je TPEKO IIecT myTa Beha o eHepruje
notpeOHe 3a noOujame JuTujyma u3 Boxe (Opune) y cimanuMm jesepuma [19]. U3 jaBHO mocTymHUX
nojaTaka o npojexry Jagap [51] Moryhe HauMHUTH NPOLIEHY YKYITHHX KOJIWYHMHA (POCHIHUX TOpUBA U
JIPYTUX EKCTEPHHUX WM MHTEPHHX MOTpeda 3a eHeprujoM. KoHadaH vcxof mokasyje Aa Ou eHepreTcKu
MHTEH3UTET EKCTPaKIHje JUTHjyMa U3 TOA3EMHE pyIe jarapuTa OHO, CIIMYHO JUTHjyMy TOOM]EHOM U3
CTIOZIyMEHa, HEKOJHMKO IMyTa Behu 0J] EHEpreTCKOr WHTEH3UTETa JIMTHUjyMa €KCTPaxOBaHOT W3 ClaHe
BOJIe ciaHor je3zepa. OBakaB MCXOJ FOBOPH Jla €KCIUIOATAlMja JTUTHjyMa M3 jajapuTa HE MOXKE UMaTH
HEePCIICKTUBY Ha JyXu pok. Hamme, mpemza ce BpeqHOCT pode 00MYHO M3pakaBa TPKUIITHOM LIEHOM,
IpoIleHe Ha Iy>KU POK Tpeba 3aCHUBATH Ha KOJIWYHMHU €HEPTuje U MUHEpajia HEOXOJHHX 3a J00Hjarmbe
pobe. bynyhu na je ekcTpakuMja JUTHjyMa M3 CIAHMX BOJAA CHEPreTCKUM BHIIECTPYKO jeBTHHH]A,
eKCTpakImja M3 TBPAUX CTCHA je mH(pepuopHa Ha IyXW poK. HamereHa pa3maTpama Cy jelIaH o1
pasiora ceIMOCTPYKOT TaJia lieHe JINTHjyma 3a0esexeHor o HoBemOpa 2022, roaune. OBa OKOJIHOCT
JIOBOJIM y MIHTame U3IJIee 3a 3apajay Of Mpojaje JIuTujyMa u3 Jaapa, nmoaceha Ha npBOOMTHE Hamepe
WHBECTUTOPA JIa SKCIUIOATHINE Oopare, M CTBapa CyMHIby Jia je JIMTHjYM CTaBJbCH Yy TNPBU IUIAH U3
NpoTMaraHHAX pasJiora, paJy WIAKIIeT NpeyMJbaBamba jaBHOCTH.

CraB cTpaHuX PyAapcKHX KOMIIaHWja Koje TpeHyTHO pajge y CpOuju o muTamuMa 3allTHUTe
KUBOTHE CPEAMHE YECTO OAPaKaBa yYBEpEHE Y KYIATYPHY U LIMBUIM3ALHU]CKY HHPEPHOPHOCT JIOKAIHOT
cTaHoBHUIITBA. OBaKkaB CTaB MOTKPEIUbYje M UYHEEHHUIIA J]a CE€ JOHOCE 3aKOHU KOjU Cy CYIPOTHH
uHTEepecuMa rpahaHa, a Ja ce HM TH 3aKOHHM HE MOINTYjy Kajga [elyjy MPOTHB HHTEepeca BEIUKUX
uHBecTHTOpa. Y CpOmju moctoju oko 250 pydapcKuX JAETOHHja, W HHjeJHA HUje CaHHpaHa HUTH
PEKyNTHBHCAHA, JOK KpIICHE IpoIuca pyaapckux npeayseha KoHTponuimie cUMOOoIHYaH Opoj
uHcnekTopa. HaBeneHe okoMHOCTH cyrepullly J1a HayeHa 3anaramaa 1 Heoapehena oochama Benukux
PYAApCKUX KOMIIaHM]ja M €BPOIICKHUX ITOJINTHYapa Tpeda y3eTH ca pe3epBOM, U J1a He Tpeba UCKIbYUUTH
moryhHoct ma ux CpOuja mnpuBIa4n mpe cBera 300T BUCOKOT KOPYINTHBHOT TOTEHIIWjala,
HEKOMIIETEHTHOCTH Ja 3alITUTH CBOje MHTEpPECE U CIPEMHOCTH Aa OyA3allTo Npenaaje CBoje MUHEpaie
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y3 JAEBaCTHpame >KMBOTHE CpeIWHE, YrpokaBambe BOJOCHAOeBama U Je3epTU(HKALN]y BEIMKHX
pa3mepa.

6.5. Yrpo:xkaBame BOJ0OCHA0AeBamba

VY pany [43] nare cy uMmeHMIIAMa TOTKpPEIUbEHE TBPAE da OW Tpojekar Jamap yrposuo
BoJIocHaOeBame 3a 2,5 munuoHa Jbyau. Y CpOuju ce UCTUYy TpU BOJOHOCHA cucTeMa, Mehy kojuma
je Haj3HayajHHju y MauBH, ca KOjUM je IoNMHa Jaapa yCKO TMoBe3aHa. Y OBOM PETHOHY IOCTOjH
cnennpuyHa KOH(UTrypalyja Hacjara Hecka M IIJbYHKa Koja (QuITpupa M CKIQIMIITH BOAY Koja
NPUCTHXKE MPHUXpambuBambeM. Hamasze ce HEKOJNMKO JeceTWHa MeTapa MOJ 3eMJbOM, Ca BHCOKHUM
CTETIEHOM TIOPO3HOCTH M BENHKHM KOJHYMHaMa Boje 3a muhe. JIeXHIITa ce MpoCTUpY AYXK peKe
JlpuHe ¥ TUPEKTHO Cy MOBe3aHa ca LenuM TepeHoM MauBaHckor M Jamapckor kpaja. Hajseha
neOsprHa TIOMEHYTHX Hacliara je Ay Toka Jlpuae u kpehe ce om 50 mo 75 merapa, DOK c€ Y OCTaTKy
Mause kpehe ox 20 mo 40 merapa. OBo moapydje MpeAcTaBba Haj3HAYAJHUJU Pe3epBOap MOI3EMHHUX
BoJa y 3anagHoj Cpouju [52]. Aytopu [43] npensubajy na 6u npojexar Jagap u merose OTHaIHE BOJAEC
npejicTaBjbalie BHCOK PU3HUK O] yTPOXKaBamba BOJOBOJHHUX cUCTeMa Y BehinM pazmepama. YHUIITaBambe
HajBRXHHjET BOMOBOIHOT cuctemMa CpOuje yrpos3uhie BOIOCHAO0ACBamHE BEIUKOT Jiejia CTAHOBHUIITBA
Penry6nmmke CpOuje. YTHIaj) pyIapckuX akKTHBHOCTH Ha BOJOCHA0IEBamke M pecypce MOA3EMHUX BOJa
je mobpo mpoyuen [53]-[58]. PacmonoxuBe M CIIpOBEIEHE aHAIM3€ CYTEPHINY 1a Yy CIOXKEHHM
TEOJIOIIKUM CTPYKTypaMa U BOZOHOCHMM CHCTeMHMa, OMyT OHUX y MauBu u Janpy, He 6u Tpebano
IPAJUTH PYJHUKE HUTH 00aBJbATH MPHUMEH-CHA T'EOJIOIIKA WCTPAKUBAKA, JOK OU CBE OYIIOTHHE
Tpebajo OrpaHWYHMTH W BPIIUTH UCKJBYYHMBO 3a moTpebe mpahema KBaluTeTa MoJ3eMHHX Boja. o
CIIMYHOT 3aKJbyuka jgouutd cy Boaehu cpricku Hayynuiu 2021. rogune [59], koju mpemaxy na ce
pPYJapcTBO HE CME JIO3BOJHTH Y HACEJLCHUM MECTHMa Ca IUIOJHUM 3EMJBHINTEM, CTPaTEIIKUM
3anmuxama BoJjie 3a nuhe, mpoGUTadMITHOM MOJBONPUBPEIOM H MTOBOJEHOM JIEeMOTpadujoM.

Y Cprickoj akajieMuju HayKa ¥ YMETHOCTH je 6. u 7. maja 2021. roguHe oApKaH HAy4YHU CKYI
»lpojekatr Jamap: mTa je mosHaro“ [59]. Koudepenuuja je okynuna Boxaehe HaydHHKeE,
KBaTH(UKOBAHE CTPYUHaKe, MPEJICTABHUKE BIIACTH, MPEJICTABHUKE MOTEHIINjATHUX HHBECTUTOPA, KA0
u npeacraBHuke Tpehux nuna koja capalyjy ca mHBecTHTOpHMA. ['TTaBHHM pe3ynTaTtd KOHQEpeHIuje
o0jaBibeHU Cy y 300pHUKY, TOK CE CakeTak 3akJbydaka Moxke Hahu Ha ctpanunama 17 u 18 36opauKa
(npeBop Ha enriiecku y [60]), rme ce HaBoaum aa he npojekar Jagap 1O0BECTH 10 MACOBHE J€BacTallnje
npocTopa, TPajHUX IMPOMEHa y KapakTepy Iej3axa, Aerpajanuje OnoIuBep3uTeTa, 3eMJBHILTA, IIyMa,
HNOBPIIMHCKUX U MOA3EMHHUX BOJA, pacesbaBamba JOKAJTHOI CTAHOBHUILTBA, IPECTaHKA OAPXKHUBUX U
npoQUTAOMITHUX TOJHONPUBPEAHNX AKTUBHOCTH M YCIIOCTaBJbakha CIEHApHja TPajHOT PHU3HKA 10
3IpaBJb€ MeEIITaHa OOMMKIUX cena W rpaga Jlosnune. Hayununm 3akipydyjy W Ja OM HacTaBak
HEKOHTPOJHUCAHE peanu3alije CIMYHHX PYyIapCcKuX Ipojekara J0Beo A0 O030MBHUX mopemehaja
eKOCHCTeMa, Jierpajanyje >KUBOTHE cpeJuHe M OO OM TOKazaTesb HECIOCOOHOCTHU JApKaBe, alnd U
mIype IpYyIUTBEHE 3ajeJHHULIE, 1a caryiefia ITEeTy Koje TaKBe aKTUBHOCTH YMHE jaBHOM uHTepecy. Huje
NPUXBATIBHBO J1a OMJIO KakaB OOJIMK MPUBPEIHOT Pa3Boja IO0BOJE 0 YIPOXKaBama )KUBOTHE CPEIMHE Y
MepH y K0joj Ou To umHMO Tpojekat Jamap. I[locnennuHo pacesbaBame CTAHOBHHUINTBA W JIMLIABAHE
Oymyhmx reHepammja >KHBOTHOT IIPOCTOpa, BOJIE 3a MUhe, 3apaBe XpaHe, IUIOJHE 3eMJbe M OUyBaHe,
YhCcTe W PAa3HOBPCHE MPHUPOJE HHUje MNPHUXBATJEUBO y 3eMJbM KOja HACTOJH Ja IMOCTaHe Jeo
LUBUJIM30BAaHOT CBETA. Y MECTO JIeBacTalyje HOBUX Mpeesia, MOTpeOHO je CAHUPATH U PEKYJITUBUCATH
nocrojehe pgenoHuje, Kako OM ce TPEKUHYJIO H3IYYHBakEe MUXOBUX TOKCHYHHUX caapxkaja y
OKpykeme. Y MehyBpeMmeHy, Tpebano Ou 3abpaHHTH CBe NpOjeKTe KOju mpenBuhajy uirpaamy
jaoBUINTA, NETIOHWjE OTHaja W HCIymTame Boma. He moctoju mHTepec Pemybmmke CpOuje na
JIOMYCTH pylapemhe Y HACeJbeHHM MeCTUMa, Ha TUIOJTHOM 3EeMJBHMINTY, HUTH Y 30HaMa O] 3Hadaja 3a
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BOJIOCHA0 IeBabe. AKTHBHOCTH CIIUYHE MPOjeKTy Jajap MOTy ce MO3BOJUTH CaMoO Yy MyCTHImaMa, Ha
HEHACEJbCHOM W HETUIOJHOM TEpEHY, AJIEKO OJl JKUBOT CBETAa, JAICKO OJ JbYIH U OJl CTPATEIIKUX
pe3epeu Bojze. C 003upoM Jia je crpatemku naTepec CpoOuje Oirke OBe3UBame 3a 3eMibama EBporre,
PYIHUIM ca JIeTOHWjaMa jaIoBUHE W OTIHaJNa W MOCTPOjela Koja TUIAHUPA]y U3IYUHBAEmHE CYBUIITHAX
BOJIa y OKpyKewme He Ou Tpebano ma Oynmy nosBosbeHu. CaHauuja, peMeadjaluja U peKyJITHBALWja
npocropa 3aral)eHHX TOKCHYHUM MaTepHjama je BeoMma CKyIa, W 3aTOo TaKBe MpOCTOpe He Tpedba
yMHOXaBaTH. Brcokn TpomikoBH caHanuje he yMamHUTH CKIIOHOCT U KeJby 3eMasba uwiannna EY na y
cBoje penoBe npume CpOujy, U Ja Tako Npey3My OJIOBOPHOCT 3a CTame KMBOTHE CPEIUHE Kao W
3HaYajaH 1eo0 IOMEHYTHX TPOIIKOBa. Peann3amuja mpojekTa Jagap v CIMYHHUX MpojeKaTa OCTaBHiIa OU
Cpbujy Ban EBporicke yamje.

6.6. Jocagamma nouruka EY

3Banmuan EY oxpabpyjy CpOmjy ma mocraHe CHpPOBHHCKa 0a3a 3a IMOTpede eBpOIICKe
MHIIyCTpHUje, alld TaKBe TI03MBE HE MpaTe YBPCTE U HEYNHUTHE TapaHIyje Yy MOTJIeAy 3alliTUTE KUBOTHE
cpeaune y CpOuju HUTH H3riaequ Ouio KakBe (puHaHCHjcKe 1oOuTH 3a rpahane Cpbuje. Y ycioBuma
pacmpocTpameHe KOpyIidje, HemoJieJbeHe NOMUHANMje Bpxa Bianajyher pexuma Haj CYICKHM,
3aKOHOJABHUM M U3BPILIHMM BJIaCTHMAa, HEAOCIEAHE NMPUMEHE yCcTaBa M 3aKOHA Kao W IOJAPILIKE KOjy
3BannuHUIM EY mpyxajy ayrokparckum Biactuma y Cp6uju, odehama koja mpuctmky u3 bpucena
HHCY yBepJbHBa. YpyllaBame MOBEpema Koje je Imupa jaBHOCT MMaia y EBporicky yHHWjy oTBapa
NPOCTOP 3a JeJI0Ba-E BAHEBPOIICKHUX cuila, Ha ety CpOuje, aju 1 Ha IITEeTy came Y HHje.

EBponicku crpyumaru [40], [41] uctuuy na caBpeMeHe TexHojoruje omoryhamajy na ce
pydapeme U mpepasa pyae o0aBe ca MUHMMAIHUM YTHLAjeM Ha XMBOTHY CpEIUHY, ald M Ja cy
TPOIIKOBH MPUMEHE TAKBUX TEXHOJIOTH]ja jOII YBEK BHCOKH, HA OCHOBY 4era 3aKkJbydyjy Jia pyJapere
Ha teputopuju EY Huje ucmnaruso. [lopen octanor, BUCOKH CTaHAApAM 3aLITUTE KUBOTHE CPeIUHE Y
3emsbamMa EY 3HauajHO oOTexaBajy noOujame oaroapajyhux mo3Bona. Y [aTHM OKOJHOCTHMA,
noctoju uatepec EY na npubasipa kpuTHUHE MUHEpasie y 3eMJbaMa M3BaH YHH]e, IIe je TOMyIITeHO
pyZdapeme ca JeloHnjaMa jaJIOBUHE U OTIaza, TA€ Ce CyBHILIHE BOJE MOTY M3JIyYHBAaTH Y OKPYKeHe, H
I7Ie ce He TMpUMEkYjy TPONHCH W CTaHAapAW KOju Bake Ha Tepuropuju YHHje. OAroBOpHU
nojutuaapu EY mctnuy na He Tpeba odekMBaTH HHXOBE rapaHLuje 3a pylapeme Koje ce OJBHja y
JIPYTHM 3eMJbaMa, ¥ Ja je 3a ®HUBOTHY cpeanny y Cpouju onroopHa jennuo Brnana Cp6uje. Cpricku
3aKOHH Cy W3MCHEHH W MpWIarohjeHd HWHTEpecUMa CTPaHUX PYyJapCKUX KOMIaHWja, HAymTpo
unTepeca rpahana CpoOuje. M3 peneBantHux mpomuca Cpouje [30], [32], [49], [50] yxiomeHne cy
TOKCHYHE CYIICTaHIIe TOmyT Oopa, 4yuje OW CcBOheme Ha JO3BOJHEHE HHUBOC OWIIO IMPECKYINOo 3a
WHBECTHTOPE 3aMHTEpecoBaHe 3a pyaapeme y CpoOuju. McroBpemeHo, ymnpkoc HeobaBe3yjyhum
obchamynma Hekux nonutuuapa EY npa pynmapctBo Ban YHuje Hehe yrpo3uTH >KUBOTHY CPEAMHY U
JIOKaJIHO CTaHOBHMIITBO, EBpoma HacTaBiba na HabaB/ba MuHepalie n3 Adpuke, Tle je >KUBOTHA
CpeAMHa JeBacTHpaHa, JOK Cy paJHUIM M CTAaHOBHHUILTBO HM3JIOKEHU JI€jCTBY TOKCHYHHX Marepuja,
BEOMa TEIIKMM YCJIOBMMa paga M OpOjHUM pHU3MLUMA IO 31paBjb€ U XKHUBOT. Ha ocCHOBY
PacTONIOKMBHX Ca3Hamka, pealn3aluja IUIaHUPaHOT HWCKomaBawma JmTHjyma y CpOuju mmana Ou
pasopHe edekTe, yrnopeause ca OHUMa KojuMa nanac ceegounMo y Konry nu Mapoky. Ha kpahu pok,
jaBTHHO pyaapeme y CpOujm HaymTpO >XKMBOTHE CpeIWHE CMamMIO OM cTpaxoBe EBpore 300r
MHUHEpaJHe 3aBUCHOCTH o] KuHe, anu 61 Ha AyXH POK CBEYKYIHH €()eKTH MOTIIM OUTH BEOMa JIOIIH.
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6.7. HeraTuBHe nocJjiegnue NJaHMPAHOT pyaapema Ha onHoce Cpouje u EY

IMokymiaj na EBpoma pemin kpu3y y CHabAeBamby KPUTUYHAM MHHEpaIuMa Kpo3 je(THHO,
HEOJPKUBO pynapeme y Cpbuju mmao O6m OpojHE HeratMBHE TOCIeauIle. Y OCHOBH, Paad Ce O
HACTOjaly Jla c€ eKOJIOIIKE OMAacHOCTH U 3arahjema Koje mpaTe MpopUTadHIHO pylapeme U3Be3y U3
3emasba YHuje y CpOujy, y3 TeMmeJbHO yrpokaBame nHTepea rpahana Cpbwuje, m ma ce TO TUIATH
MOJMTUYKOM TOJPIIKOM ayTOKPATCKUM CPIICKUM BiactiMa. OTHOp CpIICKE jaBHOCTH NpeMa
MpojeKTUMa y KOjuMa YK€ HHTEpPECHE TpyIe OCTBapyjy MNpouT Ha payyH >XUBOTHE CpPEIUHE
MOCTENEHO pacTe, MTO OW, HAa JIyKH POK, MOIJIO JIOBECTH y IHTame CHUTYPHOCT IIAHUPAHOT
cHa0/eBamba KPUTUYHUM MUHEpaluMa. JEBTUHO pylapeme HaylITpO XHUBOTHE CpeluHE YrpoKaBa
MEPCIIEKTUBY, 3/IPaBJbe U KHUBOTE JIOKATHOT CTAHOBHUIIITBA, 1A CE€ PAcT OTIOpa HE MOXE 3aHEMapUTH
u Tpeba ra ouekuBatu. Mckyctsa [lanmye Hose ' Buneje u Konra mokasyjy za ce OTIIOp jaBHOCTH MOXKE
Cy30UTH OpyXKaHOM CHJIOM ayTOpUTapHE Biajae, ajdu camo KparkopouHo. Ha omnoce CpOuje u EY
yTHUYE YNTaB HHU3 aKkTyenHux norahaja. JaBHu Hemupu y CpOuju ycMepeHH Cy MpOTHB KOpPYIIH]je,
Oe3aKoma M ayTOKpaTHje Koja 00eCMHUIIbaBa MHCTUTYIIMjE CUCTEMa M MPHUHIIMIIE MOJEIE BJIACTH. Y
UCTO BpeMe, 3BaHMYHMIM EY mnponanase paznore na mpyke MNOAPLIKY CPIICKUM ayTOKPAaTCKUM
BiactuMa. OnpaBaana 6pura EY 3a cHaOneBame KpUTHIHUM MUHEPAINMa U CMAaheHhe 3aBUCHOCTH 01
Kune npahena je Hepa3yMJbUBUM H30CTaHaKoM Opure 3a 3a0pumaBajyhe crame )KHBOTHE CpeluHE U
3a 3apasJbe rpahana Cpouje. Ha repuropujama Penyonmke CpbOuje koje Cy mpuBpeMeHO BaH KOHTPOJIE
CPIICKMX BJIACTH CIPOBOJAM C€ HAaCWUJbe M KpIIe eJeMEHTapHa JbyJICKa IpaBa Haller Hapojaa Ha
HBErOBUM BEKOBHMM CTaHMIOTHMAa. Y HCTO Bpeme, 3BaHMYHMIM EY mpyxajy mnoxpuky
OpraHu3aTopuMa MOMEHYTOT HACHJba U HE MPOTHBE CE HACTOjalbuMa Jia ce MPEOCTaI0 CTAHOBHUIITBO
KpuMHuHanu3yje u nporepa. Obehama o npujemy CpOuje y YHujy npahena cy nperBapamem Cpouje y
JICTIOHH]y OTIMaja KOTa je TEIIKO PEIMKIUPATH WIN OJUIOKUTH y 3eMibama EY, kao u minaHoBuMa ja ce
CpOuja nipeTBOpU y CUPOBUHCKY 0a3y rie he ce MuHepaiu 10o0UjaTH JEBTUHO HAYIITPO YHHUIITABAHA
KUBOTHE CPEIMHE M KUBOT cBeTa. HaBeleHe OKOJIHOCTH UMajy HENOBOJbaH yTULa) Ha ogHoce Cpouje
n EY. One cTBapajy mpernocTaBke 3a yTHIA] BaHEBPOIICKUX JpKaBa W WHTEPECHUX Ipyla, IITO Ce
KOCH ca JyropouHum nHtepecuma Cpouje u gyropouynnm unrepecuma EY.

7. JMCKycHUja ¥ Ipernopyke

Hamopu y by cy3bmjama Tiio0amHoOT 3arpeBama, cy30Hjama yrmorpede HOCHIHUX TophBa,
Joctu3ama Hyntux Hero emucuja CO, M mocThu3ama KIMMATCKE HEYTPaJHOCTH 3aCHUBAjy Ce Ha
HampaBaMa Kao IITO ¢y OaTepuje, eNEKTPUYHU ayTOMOOUITH, CONIapHE eICKTPaHe U BETPOCICKTPAHE.
3a mpoM3BOAKY HAaBEACHUX HalpaBa MOTPeOHE Cy BeoMa BEJIMKE KOJMMYMHE KPUTUYHHUX MHUHepasa
KOju cy cnabo 3acTyIUbCHH y 3eMJbHHO] KopH. IbuxoBa ekmioaTauuja 3aXxTeBa 3HATHE KOJMYMHE
eHeprruje W (OCWIHHX TOpHBa. Pemmknmpame je 9ecTo IpoOJIeMaTHYHO, JTOK je pyaapeme 0e3
JICTIOHWja U M3JIy4YMBamka CYBUIIHHMX BOJA PEJATHBHO CKYIO. JEBTHHO JACMOHHM]CKO pyAapeme U
npepaja MpeacTaBibajy 3Ha4YajaH PU3MK 3a JKUBOTHY CPEIWHY M JKHBH CBET, MOCEOHO y 3eMibama
KOjMa je HaMemhCHa yJora cupoBuHCKe O0aze. CnpoBoheme TpeHyTHO Bakehe 3ereHe arenie
3axTeBao OM KOJMYHMHE PETKHX 3eMalba, rpadura, cpedpa u Kobanra Koje cy, pecrneKTUBHO, 38, 61,
40, ogaocHo 40 myTa Behe o BUXOBE TOMUIITHE MPOU3BOaKLE. [loTpedHe KommunHe cpedpa 1 KobanTa
cy 1,724 onnocuo 1,711 nyra Behe ox oxroeapajyhux riobanHux pesepsu. HaBeneHu apryMeHTH HE
Uy y TPUIIOT OJPIKHUBOCTH 3eJICHE areH e, Mpe CBera CTora ImTo ce MoTpeOHH ypehaju u cucteMu He
MOTY TIPOM3BECTH y TOTPEOHNM KOJTMIHHAMA. J[yropodHo, pa3Boj u mpojeKToBame ypehaja u cuctema
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KOjU ce MacOBHO mpom3Boje Tpebano Oum ma Oyay ycMepeHH Ka Kopuilhelmy MuHepana o0WiIaTo
3aCTYIUBCHUX y 3€MJBMHO] KOPH, YWjU MaceHu yzaeo mpemairyje 0,1%, mro ykipydyje CHIHMLHUjyM,
ATyMHUHUjYM, TBOXKE, KAILUjyM, Marde3ujyM, HaTpUjyM, KalujyM, TATaHH]yM, MaHTaH u ¢ocdop. o
Taga, BAKHO je UMaTH Ha yMYy J1a MHOTH OOHOBJAHBH M3BOPH U OpOjHE NIpyTre HampaBe KOje TPEHYTHO
KOPHUCTUMO 3alpaBo HUCY OOHOBJbMBU 300r HemocTatka muHepana. Ctora Ou Tpebayno na Oyny
NPOjeKTOBaHM Ha HauMH KOjU oMoryhyje u onakiaBa eHepreTCKu e(puKacHO peluKInpame, Kako Ou
ce cMammIiIe oTpede 3a pyIapemeM U IPepajoM KPUTHIYHHX MUHEpaa.

3apaa cCUTypHOT W OJp>KHUBOT CHaOleBama MUHEpaINMa U3 3eMasba Tpeher cBeTa, HeOImX0THO
jé TPeKHHyTH AOCaJallkby Npakcy jeTuHOr pymapema ca JeloHHjamMa jaJOBHHE M OTmaaa W ca
MAacCOBHHM YyHHIITaBambeM KXUBOTHE cpeauHe. CriocoOHOCT Mel)yHapoTHUX pyJapCKUX KOMITaHWja Ja
youe W HWCKOPHCTE KOPYNTHUBHU KAIalUTET JOKATHUX BJIACTH W Ja MPUBPEMEHO yTHYYy Ha jaBHO
MIbCHE TIyTEM ME/IMjCKUX KaMIlamka MOXKe JaTH pe3yiTaTe Ha KpaTak POK, alll HUje OAPKUBO Ha IyKU
pok. Hemupu y Koury u rpahancku par y Ilamym HoBoj I'BuHeju moHenn cy HEH3BECHOCT Yy
cHa0OJeBamby MUHEpaTUMa, CTBOPHIN pobieMe Ha TII00aTHOM HHUBOY M CTBOPHIIM ITHUPOK IIPOCTOP 32
yrunaj Kune u 3a nasme nosehame KMHECKe JOMUHAIM]E y 00JaCTH KPUTHYHUX MUHepana. [la Ou ce
MOCTUTIIa AYTOPOYHA OAPKHBOCT M TOBpATHIIa €KOHOMCKAa MOh Haller KOHTHHEHTa y CBETCKHM
pa3Mepama, HEOIXOAHO je TOHYAMTH (ep YCIIOBE CTAaHOBHHMIUTBY pPYAapcKuX KoyioHuja. Mako
TPaIUIIUOHAIHO, €KOJIOIIKHA HEMTPUXBAT/FUBO PyAapehe TOHOCH Behu mpoduT, OHO HUje OAPKUBO jep
npuBia4d Jo00aBjhade MHUHEpajsa Ha MecTa Tle U3JaXy JKHBOTHY CpEAWHY, JKUBU CBET W
CTaHOBHUIIITBO JICBACTALIMjH BEIUKUX pa3Mmepa Koja ce Moxe BuueTn y Konry, Mapoky u cprickum
rpagoBuMa bopy m Majnannexy. Paam ayropodHor onp:kuBor cHabJeBara MUHEpalIMMa, IpOjeKaT
Jamap v cBM CIIMYHU TIPOjEKTH KOjH YKIbYUY]Y ICTIOHHjE jAJIOBUHE W OTIIAJa M W3ITyIHBAhE CYBUIITHUX
Bojia Tpeba 3abpanutu. Jla OM ce MmOCTHrao TakaB I[UJb, HEONXOJHO j€ IMOMONM JIOKAJTHOM
CTAaHOBHUINITBY y IMJbAHUM 3€MJbaMa M 3AIITUTHUTH MX OJ INTETHOT caBe3a ayTOKPATCKUX BIACTH U
BEJIMKUX KOMIIaHH]a.

Ja 0u ce mocTuria npaBUvHA paciojieia KOPUCTH H KOXEPEHTHA 3aIlITHTa )KUBOTHE CPEIIUHE Y
ckirany ca crangapauma EY, HEonmxogHO je NpOMOBHCAaTH TpaHCHAPEHTHE W MYJITHIATEPATHO
KOHTPOJIMCAHE cIlopa3yMe u3Mel)y 3emasba 100aBjbada CHPOBHMHA M 3€Majba y KOjUMa C€ MHUHEpaU
Kopucte y (puHAIHMM Tpou3BoauMMA. Y 3emibaMma Koje Texe yiacky y EVY, mocrojehe nemonwmje,
3araljeHO 3eMJBMINTE M BOZAE MOpAjy ce Hajlpe caHUpaTu U pekyiaTuBucaTH. Tpebano Ou 3abpaHuTH
CBe TpOjeKTe Koju mpenBulajy M3rpaamy HOBHUX ACTIOHHja W H3IYIHBAILE BOJC Y OKPYKEHE WITH
peunnujente. Hanabe, cBH MOAyXBaTH CIMYHU MPOjEKTY Jamap ¥ cBe mpUIpeMe 3a H3rpaiby HOBHX
PYOHHKa MOpajy OuTH 00yCTaBJbEHH IOK CE CTAamkE 3eMJBHILTA, BOAAa M Ba3gyxa HE JOBEIEC y UCTY
paBaH ca CTambeM 3eMJBHUINTA, BOJa U Ba3ayxa y Ayctpuju, Hopsemkoj n JlykcemOypry.
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